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Общая информация 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 
Приобретение агрегатов, описываемых в настоящей инструкции, представляет собой ценную инвестицию. 
Необходимо уделять максимум внимания обеспечению правильности монтажа и соблюдению расчётных 
условий эксплуатации агрегатов. Монтаж и техническое обслуживание должны выполнять только 
квалифицированные специалисты. 
Настоятельно рекомендуется заключить договор о техническом обслуживании с авторизованным сервисным 
центром компании Daikin. 

 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

 
В настоящей инструкции содержится информация о возможностях и стандартных процедурах по целым 
сериям. 
 
Все агрегаты доставляются с завода в виде комплектов, к которым прилагаются электрические схемы и 
размерные чертежи с указанием размеров и массы каждой модели. 
 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ И РАЗМЕРНЫЕ ЧЕРТЕЖИ НЕОБХОДИМО СЧИТАТЬ НЕОТЪЕМЛЕМЫМИ 
ЧАСТЯМИ НАСТОЯЩЕЙ ИНСТРУКЦИИ 

 
В случае разночтений между настоящей инструкцией и другими документами на оборудование следует 
руководствоваться электрической схемой и размерными чертежами. 

 

Получение агрегата 
Немедленно после доставки на место монтажа агрегат необходимо проверить на наличие повреждений. 
Необходимо провести тщательный осмотр и проверку всех компонентов, указанных в транспортной накладной. 
Обо всех обнаруженных повреждениях необходимо сообщить компании-перевозчику. Перед подключением 
агрегата к земле проверьте правильность наименования модели и напряжения силового электропитания, 
указанные в паспортной табличке. После приёмки агрегата его изготовитель ни за какие повреждения 
ответственности не несёт. 

Что необходимо проверить 
Во избежание некомплектной поставки (недостачи деталей) и повреждений при транспортировке выполните 
перечисленные ниже действия после получения агрегата. 
 

a) Перед приёмкой агрегата удостоверьтесь в наличии каждого компонента, указанного в накладной. 
Проверьте компоненты на наличие повреждений. 

b) Если агрегат оказался повреждён, не удаляйте поврежденный материал. Установить ответственность 
помогут фотографии повреждений. 

c) Немедленно сообщите масштабы повреждений транспортной компании и потребуйте от неё осмотра 
агрегата. 

d) Немедленно сообщите масштабы повреждений представителю изготовителя, чтобы можно было 
организовать проведение необходимых ремонтных работ. Ни в коем случае не следует устранять 
повреждения до того как агрегат будет осмотрен представителем транспортной компании. 

Назначение настоящей инструкции 
Назначение настоящей инструкции состоит в том, чтобы предоставить специалистам, выполняющим монтаж, и 
квалифицированному оператору возможность правильно выполнять все операции монтажа и технического 
обслуживания агрегата без риска для людей, животных и оборудования. 
Настоящая инструкция является важным вспомогательным документом для квалифицированного персонала, 
однако она не предназначена для замены этого персонала. Все действия должны выполняться в соответствии 
с местными законами и нормативами. 
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Номенклатура 
  EWA   D   260   AJ   YN   N   ****  /H 

Тип машины 
ERA: компрессорно-конденсаторный агрегат с воздушным охлаждением 
EWW: моноблочный чиллер с водяным охлаждением 
EWL: водяной чиллер с внешним конденсатором 
EWA: чиллер с воздушным охлаждением, только охлаждение 
EWY: чиллер с воздушным охлаждением, тепловой насос 
EWC: чиллер с воздушным охлаждением, только охлаждение, с центробежным вентилятором 
EWT: чиллер с воздушным охлаждением, только охлаждение, с рекуперацией тепла 
 
Хладагент 
D: R-134a 
P: R-407C 
Q: R-410A 
 
Класс производительности в кВт (охлаждение) 
Всегда 3-цифровой код 
Производительность < 50 кВт: без округления: пример: 37 кВт => 037 
50 < производительность < 999 кВт: с округлением до 0/5: 536 кВт => 535 
Если производительность > 999 кВт, используется символ C (C=100): пример: 2578 кВт => C26 
 
Серия модели 
первый символ: буква A, B и т.д.: крупная модификация 
второй символ: буква A, B и т.д. : малая модификация DENV 
буква J-W: новые серии малых модификаций 
 
Напряжение 
V1: ~ / 220 - 240 В / 50 Гц 
V3: 1~ / 230 В / 50 Гц 
T1: 3~ / 230 В / 50 Гц 
W1: 3N~ / 400 В / 50 Гц 
Y1: 3~ / 380-415 В / 50 Гц 
YN: 3~ / 400 В / 50 Гц 
 
Гидравлический модуль/версия системы с рекуперацией тепла/ 
насос и дополнительное электрооборудование (см. программное обеспечение для выбора) 
N: гидравлические компоненты отсутствуют 
M: модульный 
A-V: комбинация дополнительного оборудования 
 
Код дополнительного оборудования (см. программное обеспечение для выбора) 
****: 4 цифры 
 
Дополнительное обозначение версии эффективности, звуковой версии 
/H: версия для высокой температуры окружающей среды 
/A: версия с высокой эффективностью 
/Q: версия со сверхнизким уровнем шума 
/Z: версия с высокой эффективностью и сверхнизким уровнем шума 

Рисунок 1. Номенклатура 
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Таблица 1. EWAD190-280AJYNN R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  190 200 230 260 280 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 36 40 50 50 53 
Заправка масла кг 26 26 26 26 26 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора       
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 4 / 1,16 4 / 1,16 6 / 1,16 6 / 1,16 6 / 1,16 

Скорость вентиляторов об/мин 900 900 900 900 900 
Диаметр мм 710 710 710 710 710 
Общий расход воздуха м3/с 15,3 14,9 22,9 22,9 22,6 
Испаритель       

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 25 1 / 31 1 / 93 1 / 93 1 / 90 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 3 3 4 4 4 
Змеевик конденсатора       

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой и 
рифлёным оребрением 

Масса и габариты       
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 2380 2466 2766 2766 2806 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 2405 2497 2859 2859 2896 

Длина агрегата мм 2240 2240 3140 3140 3140 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 2. EWAD300-360AJYNN R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  300 320 340 360 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 56 56 64 66 
Заправка масла кг 26 26 26 26 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора      
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 6 / 1,16 6 / 1,16 8 / 1,16 8 / 1,16 

Скорость вентиляторов об/мин 900 900 900 900 
Диаметр мм 710 710 710 710 
Общий расход воздуха м3/с 22,3 22,3 30,6 30,6 
Испаритель      

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 90 1 / 90 1 / 113 1 / 113 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 4 4 4 4 
Змеевик конденсатора      

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой 
и рифлёным оребрением 

Масса и габариты      
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 2846 2846 3166 3186 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 2936 2936 3279 3299 

Длина агрегата мм 3140 3140 4040 4040 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 3. EWAD400-600AJYNN R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  400 440 480 500 550 600 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 2 2 
Заправка хладагента HFC 134a кг 70 80 78 76 76 76 
Заправка масла кг 32 32 32 32 32 32 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора        
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 6 / 1,73 8 / 1,73 8 / 1,73 8 / 1,73 8 / 1,73 8 / 1,73 

Скорость вентиляторов об/мин 890 890 890 890 890 890 
Диаметр мм 800 800 800 800 800 800 
Общий расход воздуха м3/с 32,3 44,9 44,0 43,0 43,0 43,0 
Испаритель        

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 128 1 / 170 1 / 164 1 / 164 1 / 160 1 / 160 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 
Змеевик конденсатора        

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой и рифлёным 
оребрением 

Масса и габариты        
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 3552 3932 3997 4052 4092 4122 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 3680 4102 4161 4216 4252 4282 

Длина агрегата мм 3140 4040 4040 4040 4040 4040 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 4. EWAD210-280AJYNN/Q R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  210 240 260 280 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 56 64 76 80 
Заправка масла кг 26 26 26 26 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора      
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 6 / 0,45 8 / 0,45 8 / 0,45 8 / 0,45 

Скорость вентиляторов об/мин 500 500 500 500 
Диаметр мм 710 710 710 710 
Общий расход воздуха м3/с 12,9 17,9 17,2 17,2 
Испаритель      

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 90 1 / 113 1 / 113 1 / 164 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 4 4 4 4 
Змеевик конденсатора      

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой 
и рифлёным оребрением 

Масса и габариты      
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 3046 3366 3466 3546 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 3136 3479 3579 3710 

Длина агрегата мм 3140 4040 4040 4040 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 5. EWAD300-340AJYNN/Q R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  300 320 340 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 80 80 80 
Заправка масла кг 26 26 26 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора     
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 8 / 0,45 8 / 0,45 8 / 0,45 

Скорость вентиляторов об/мин 500 500 500 
Диаметр мм 710 710 710 
Общий расход воздуха м3/с 17,2 17,2 17,2 
Испаритель     

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 159 1 / 159 1 / 159 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 4 4 4 
Змеевик конденсатора     

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной 
навивкой и рифлёным оребрением 

Масса и габариты     
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 3556 3556 3556 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 3715 3715 3715 

Длина агрегата мм 4040 4040 4040 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 
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Таблица 6. EWAD400-500AJYNN/Q R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  400 440 460 500 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 72 80 83 86 
Заправка масла кг 32 32 32 32 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора      
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 8 / 0,77 8 / 0,77 9 / 0,77 10 / 0,77 

Скорость вентиляторов об/мин 500 500 500 500 
Диаметр мм 800 800 800 800 
Общий расход воздуха м3/с 28,4 27,4 32,1 36,8 
Испаритель      

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 170 1 / 170 1 / 164 1 / 164 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений ’’ 5,5 5,5 5,5 5,5 
Змеевик конденсатора      

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой 
и рифлёным оребрением 

Масса и габариты      
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 3567 3722 3912 3972 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 3737 3892 4076 4136 

Длина агрегата мм 4040 4040 4940 4940 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 7. EWAD260-340AJYNN/A R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  260 280 320 340 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 60 68 80 80 
Заправка масла кг 26 26 26 26 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора      
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 6 / 1,16 8 / 1,16 8 / 1,16 8 / 1,16 

Скорость вентиляторов об/мин 900 900 900 900 
Диаметр мм 710 710 710 710 
Общий расход воздуха м3/с 22,3 30,6 29,7 29,7 
Испаритель      

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 93 1 / 113 1 / 113 1 / 164 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 4 4 4 4 
Змеевик конденсатора      

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой 
и рифлёным оребрением 

Масса и габариты      
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 2866 3186 3286 3366 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 2959 3299 3399 3530 

Длина агрегата мм 3140 4040 4040 4040 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 8. EWAD360-420AJYNN/A R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  360 380 420 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 80 80 80 
Заправка масла кг 26 26 26 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора     
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 8 / 1,16 8 / 1,80 8 / 1,80 

Скорость вентиляторов об/мин 900 900 900 
Диаметр мм 710 800 800 
Общий расход воздуха м3/с 29,7 44,0 43,0 
Испаритель     

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 159 1 / 159 1 / 159 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 4 4 4 
Змеевик конденсатора     

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной 
навивкой и рифлёным оребрением 

Масса и габариты     
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 3376 3321 3386 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 3535 3480 3545 

Длина агрегата мм 4040 4040 4040 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 
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Таблица 9. EWAD500-650AJYNN/A R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  500 550 600 650 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 80 104 104 104 
Заправка масла кг 32 32 32 32 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора      
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 8 / 1,73 10 / 1,73 10 / 1,73 10 / 1,73 

Скорость вентиляторов об/мин 890 890 890 890 
Диаметр мм 800 800 800 800 
Общий расход воздуха м3/с 43,0 53,8 53,8 53,8 
Испаритель      

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 263 1 / 263 1 / 256 1 / 256 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 6,5 6,5 6,5 6,5 
Змеевик конденсатора      

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой 
и рифлёным оребрением 

Масса и габариты      
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 4252 4642 4652 4652 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 4515 4905 4908 4908 

Длина агрегата мм 4040 4940 4940 4940 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 10. EWAD200-280AJYNN/H R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  200 210 240 260 280 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 36 40 50 50 53 
Заправка масла кг 26 26 26 26 26 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора       
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 4 / 1,80 4 / 1,80 6 / 1,80 6 / 1,80 6 / 1,80 

Скорость вентиляторов об/мин 900 900 900 900 900 
Диаметр мм 800 800 800 800 800 
Общий расход воздуха м3/с 23,9 22,8 35,9 35,9 35,0 
Испаритель       

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 25 1 / 31 1 / 93 1 / 93 1 / 90 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 3 3 4 4 4 
Змеевик конденсатора       

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой и 
рифлёным оребрением 

Масса и габариты       
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 2380 2466 2766 2766 2806 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 2405 2497 2859 2859 2896 

Длина агрегата мм 2240 2240 3140 3140 3140 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 11. EWAD300-400AJYNN/H R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  300 320 340 400 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 56 56 64 66 
Заправка масла кг 26 26 26 26 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора      
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 6 / 1,80 6 / 1,80 8 / 1,80 8 / 1,80 

Скорость вентиляторов об/мин 900 900 900 900 
Диаметр мм 800 800 800 800 
Общий расход воздуха м3/с 34,1 34,1 47,9 47,9 
Испаритель      

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 90 1 / 90 1 / 113 1 / 113 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 4 4 4 4 
Змеевик конденсатора      

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной 
навивкой и рифлёным оребрением 

Масса и габариты      
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 2846 2846 3166 3186 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 2936 2936 3279 3299 

Длина агрегата мм 3140 3140 4040 4040 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 12. EWAD420-600AJYNN/H R-134a – технические данные 
Типоразмер агрегата  420 460 480 500 550 600 
Винтовые компрессоры кол-во 2 2 2 2 2 2 
Контуры хладагента кол-во 2 2 2 2 2 2 
Заправка хладагента R-134a кг 76 86 95 104 104 104 
Заправка масла кг 32 32 32 32 32 32 
Мин. % снижения производ-ти % 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 
Вентиляторы конденсатора        
Кол-во/номинал. мощн. 
вентиляторов 

кол-во/ 
кВт 8 / 1,73 10 / 1,73 10 / 1,73 10 / 1,73 10 / 1,73 10 / 1,73 

Скорость вентиляторов об/мин 890 890 890 890 890 890 
Диаметр мм 800 800 800 800 800 800 
Общий расход воздуха м3/с 43,0 56,2 55,0 53,8 53,8 53,8 
Испаритель        

Испарители/объём воды кол-во/ 
л 1 / 170 1 / 170 1 / 164 1 / 164 1 / 160 1 / 160 

Макс. рабочее давление бар 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 
Диаметр водяных соединений дюйм 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 
Змеевик конденсатора        

Тип змеевика  Трубки с внутренней спиральной навивкой и рифлёным 
оребрением 

Масса и габариты        
Транспортировочная масса 
стандартного агрегата кг 3942 4202 4277 4332 4392 4402 

Эксплуатационная масса 
стандартного агрегата кг 4112 4372 4441 4496 4552 4562 

Длина агрегата мм 4040 4940 4940 4940 4940 4940 
Ширина агрегата мм 2235 2235 2235 2235 2235 2235 
Высота агрегата мм 2340 2340 2340 2340 2340 2340 
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Таблица 13. Уровень звукового давления EWAD-AJYNN 
Звуковое давление в 1 м от агрегата в полусферическом свободном поле 

(контрольный фактор 2 x 10-5 Па) МощностьТипо-
размер 
агрегата 63 Гц 125 Гц 250 Гц 500 Гц 1000 Гц 2000 Гц 4000 Гц 8000 Гц дБ(А) дБ(А) 

190 77,0 72,3 70,4 76,8 65,8 63,2 54,5 48,8 75,0 93,7 
200 77,0 72,3 70,4 76,8 65,8 63,2 54,5 48,8 75,0 93,7 
230 77,0 72,3 70,4 76,8 65,8 63,2 54,5 48,8 75,0 94,3 
260 77,0 72,3 70,4 76,8 65,8 63,2 54,5 48,8 75,0 94,3 
280 77,0 72,3 70,4 76,8 65,8 63,2 54,5 48,8 75,0 94,3 
300 77,0 72,3 70,4 76,8 65,8 63,2 54,5 48,8 75,0 94,3 
320 77,0 72,3 70,4 76,8 65,8 63,2 54,5 48,8 75,0 94,3 
340 77,0 72,3 70,4 76,8 65,8 63,2 54,5 48,8 75,0 94,7 
360 79,5 74,9 72,9 79,2 68,7 65,9 57,3 51,4 77,5 97,2 
400 62,5 71,5 70,0 76,5 68,0 70,5 58,0 49,9 76,5 95,8 
440 62,5 71,5 71,0 76,5 69,5 71,0 58,0 51,0 77,0 96,7 
480 62,5 71,5 71,0 76,5 69,5 71,0 58,0 51,0 77,0 96,7 
500 62,5 71,5 71,0 76,5 69,5 71,0 58,0 51,0 77,0 96,7 
550 64,0 73,0 73,0 78,0 71,0 72,5 59,5 52,5 78,5 98,2 
600 64,5 73,5 73,5 78,5 71,5 73,0 60,0 53,0 79,0 98,7 

Таблица 14. Уровень звукового давления EWAD-AJYNN/Q 
Звуковое давление в 1 м от агрегата в полусферическом свободном поле 

(контрольный фактор 2 x 10-5 Па) Мощность Типо-
размер 
агрегата 63 Гц 125 Гц 250 Гц 500 Гц 1000 Гц 2000 Гц 4000 Гц 8000 Гц дБ(А) дБ(А) 

210 68,5 60,1 65,1 65,1 57,9 55,4 42,3 35,8 65,0 84,3 
240 68,5 60,1 65,1 65,1 57,9 55,4 42,3 35,8 65,0 84,7 
260 68,5 60,1 65,1 65,1 57,9 55,4 42,3 35,8 65,0 84,7 
280 68,5 60,1 65,1 65,1 57,9 55,4 42,3 35,8 65,0 84,7 
300 68,5 60,1 65,1 65,1 57,9 55,4 42,3 35,8 65,0 84,7 
320 68,5 60,1 65,1 65,1 57,9 55,4 42,3 35,8 65,0 84,7 
340 68,5 60,1 65,1 65,1 57,9 55,4 42,3 35,8 65,0 84,7 
400 62,0 60,0 63,5 63,0 60,0 58,0 47,0 36,5 65,0 84,7 
440 62,0 60,0 63,5 63,0 60,0 58,0 47,0 36,5 65,0 84,7 
460 63,5 59,5 63,5 62,5 60,5 59,5 46,5 37,0 65,5 85,7 
500 62,0 59,0 64,0 65,0 59,5 59,0 50,5 39,5 66,0 86,2 

 
Примечание. Значения приведены в соответствии с ISO 3744 и относятся к агрегатам без комплекта насоса. 
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Таблица 15. Уровень звукового давления EWAD-AJYNN/A 
Звуковое давление в 1 м от агрегата в полусферическом свободном поле 

(контрольный фактор 2 x 10-5 Па) МощностьТипо-
размер 
агрегата 63 Гц 125 Гц 250 Гц 500 Гц 1000 Гц 2000 Гц 4000 Гц 8000 Гц дБ(А) дБ(А) 

260 79,5 74,9 72,9 79,2 68,7 65,9 57,3 51,4 77,5 96,8 
280 79,5 74,9 72,9 79,2 68,7 65,9 57,3 51,4 77,5 97,2 
320 79,5 74,9 72,9 79,2 68,7 65,9 57,3 51,4 77,5 97,2 
340 79,5 74,9 72,9 79,2 68,7 65,9 57,3 51,4 77,5 97,2 
360 79,5 74,9 72,9 79,2 68,7 65,9 57,3 51,4 77,5 97,2 
380 81,0 76,4 74,4 80,7 70,2 67,4 58,8 52,9 79,0 98,7 
420 81,0 76,4 74,4 80,7 70,2 67,4 58,8 52,9 79,0 98,7 
500 64,5 73,5 73,0 78,5 71,5 73,0 60,0 53,0 79,0 98,7 
550 64,5 73,5 73,5 78,5 71,5 73,0 60,0 53,0 79,0 99,2 
600 64,5 73,5 73,5 78,5 71,6 73,1 60,0 53,0 79,0 99,2 
650 64,5 73,5 73,5 78,5 71,5 73,0 60,0 53,0 79,0 99,2 

Таблица 16. Уровень звукового давления EWAD-AJYNN/H 
Звуковое давление в 1 м от агрегата в полусферическом свободном поле 

(контрольный фактор 2 x 10-5 Па) МощностьТипо-
размер 
агрегата 63 Гц 125 Гц 250 Гц 500 Гц 1000 Гц 2000 Гц 4000 Гц 8000 Гц дБ(А) дБ(А) 

200 79,0 74,3 72,4 78,8 67,8 65,2 56,5 50,8 77,0 95,7 
210 79,0 74,3 72,4 78,8 67,8 65,2 56,5 50,8 77,0 95,7 
240 79,0 74,3 72,4 78,8 67,8 65,2 56,5 50,8 77,0 96,3 
260 79,0 74,3 72,4 78,8 67,8 65,2 56,5 50,8 77,0 96,3 
280 79,0 74,3 72,4 78,8 67,8 65,2 56,5 50,8 77,0 96,3 
300 79,0 74,3 72,4 78,8 67,8 65,2 56,5 50,8 77,0 96,3 
320 79,0 74,3 72,4 78,8 67,8 65,2 56,5 50,8 77,0 96,3 
340 79,0 74,3 72,4 78,8 67,8 65,2 56,5 50,8 77,0 96,7 
400 81,0 76,4 74,4 80,7 70,2 67,4 58,8 52,9 79,0 98,7 
420 63,0 72,0 70,5 77,0 68,5 71,0 58,5 50,4 77,0 96,7 
460 63,0 72,0 71,5 77,0 70,0 71,5 58,5 51,5 77,5 97,7 
480 63,0 72,0 71,5 77,0 70,0 71,5 58,5 51,5 77,5 97,7 
500 63,0 72,0 71,5 77,0 70,0 71,5 58,5 51,5 77,5 97,7 
550 64,5 73,5 73,5 78,5 71,5 73,0 60,0 53,0 79,0 99,2 
600 65,0 74,0 74,0 79,0 72,1 73,6 60,5 53,5 79,5 99,7 

 
Примечание. Значения приведены в соответствии с ISO 3744 и относятся к агрегатам без комплекта насоса. 
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Эксплуатационные ограничения 
 

Хранение 
Условия окружающей среды должны находиться в следующих пределах: 
 
Минимальная температура окружающей среды : -20°C 
Максимальная температура окружающей среды : 57°C 
Максимальная относительная влажность  : 95% без конденсации 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 
Хранение при температуре ниже минимальной, указанной выше, может привести к повреждению 
электронного контроллера, его ЖК-дисплея и других компонентов. 

 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 
Хранение при температуре выше максимальной приведёт к открытию защитных клапанов в линии 
всасывания компрессоров. 

 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 
Хранение в атмосфере, вызывающей конденсацию, может привести к повреждению электронных 
компонентов. 

 
 
Эксплуатация 
Эксплуатация разрешена в пределах, указанных на следующих графиках. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 
Эксплуатация с выходом за указанные пределы может привести к повреждению агрегата. 
При возникновении сомнений обращайтесь на завод-изготовитель. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Outside ambient temperature (°C) Температура внешней среды (°C) 
Leaving water temperature (°C) Температура воды на выходе (°C) 
Glycol Гликоль 
OPFS required Необходимо устройство OPFS 
OPLA required Необходим комплект OPLA 
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Рисунок 2. Эксплуатационные ограничения – EWAD-AJYNN 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Проверьте фактические эксплуатационные ограничения при полной 
нагрузке по таблицам с техническими характеристиками. 

Рисунок 3. Эксплуатационные ограничения – EWAD-AJYNN/Q 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Проверьте фактические эксплуатационные ограничения при полной 
нагрузке по таблицам с техническими характеристиками. 
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Рисунок 4. Эксплуатационные ограничения – EWAD-AJYNN/A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Проверьте фактические эксплуатационные ограничения при полной 
нагрузке по таблицам с техническими характеристиками. 

Рисунок 5. Эксплуатационные ограничения – EWAD-AJYNN/H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Проверьте фактические эксплуатационные ограничения при полной 
нагрузке по таблицам с техническими характеристиками. 
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Монтаж механических компонентов 
 

Транспортировка 
Необходимо обеспечить устойчивость агрегата во время транспортировки. Если на время транспортировки на 
основание агрегата устанавливается деревянный поддон, его необходимо снимать только после доставки 
агрегата в конечный пункт назначения. 

Ответственность 
Изготовитель не несёт никакой ответственности за ущерб, причинённый людям, животным и предметам 
в результате несоблюдения оператором указаний по монтажу и техническому обслуживанию, изложенных 
в настоящей инструкции.  
Всё защитное оборудование необходимо регулярно и периодически проверять в соответствии с настоящей 
инструкцией, а также местными законами и нормативами по безопасности и защите окружающей среды. 

Техника безопасности 
Агрегат должен быть надёжно прикреплён к полу. 
Необходимо соблюдать следующие правила. 
- Поднимать агрегат можно только с использованием помеченных жёлтым цветом подъёмных опор, 

прикреплённых к его основанию. Только эти опоры способны выдержать полную массу агрегата. 
- Не разрешайте неуполномоченному и неквалифицированному персоналу осуществлять доступ к агрегату. 
- Запрещено осуществлять доступ к электрическим компонентам, предварительно не разомкнув главный 

выключатель агрегата и не выключив электропитание. 
- Запрещено осуществлять доступ к электрическим компонентам без использования изолирующей платформы. 

Не осуществляйте доступ к электрическим компонентам в присутствии воды и влаги. 
- Все работы с контуром циркуляции хладагента и компонентами, находящимися под давлением, должны 

производиться только квалифицированным персоналом. 
- Замена компрессоров и добавление смазочного масла должны производиться только квалифицированным 

персоналом. 
- Острые края и поверхность секции конденсатора могут причинить травмы. Избегайте прямого контакта с ними. 
- Отключайте силовое электропитание агрегата путём размыкания главного выключателя перед проведением 

обслуживания охлаждающих вентиляторов и компрессоров. Невыполнение этого правила может привести к 
тяжким телесным повреждениям. 

- Избегайте проникновения твёрдых предметов в водяные трубы во время подключения агрегата к системе. 
- В водяную трубу, подсоединяемую ко входу в теплообменник, необходимо установить механический фильтр. 
- Агрегат оснащён защитными клапанами, которые установлены как на стороне высокого, так и на стороне 

низкого давления контура циркуляции хладагента. 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 

Перед совершением каких бы то ни было действий с агрегатом внимательно прочтите инструкции по 
монтажу и эксплуатации. 
Монтаж и техническое обслуживание должен выполнять только квалифицированный персонал, знакомый 
с положениями местного законодательства и местными нормативами, а также прошедший соответст-
вующую профессиональную подготовку или имеющий опыт работы с оборудованием данного типа. 

 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 
Избегайте установки чиллера в местах, проведение технического обслуживания в которых может быть 
сопряжено с опасностью, например, на платформах без перил и ограждения, а также в местах, не 
соответствующих требованиям к свободному пространству вокруг чиллера. 

 

Перемещение и подъём 
Избегайте ударов и тряски агрегата во время его выгрузки из грузового транспорта и перемещения. Толкать 
агрегат и тянуть его можно только за опорную раму. Закрепляйте агрегат внутри грузового транспорта во 
избежание перемещения агрегата и повреждения его панелей и опорной рамы. Не допускайте падения частей 
агрегата во время его транспортировки и выгрузки, поскольку это может привести к серьёзным повреждениям 
агрегата. 
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Все агрегаты данной серии поставляются с четырьмя подъёмными опорами, помеченными жёлтым. Поднимать 
агрегат можно только за эти опоры, как показано на приведённом ниже рисунке. 
 

Порядок извлечения агрегата из контейнера 
Контейнерный комплект поставляется по отдельному заказу 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 6. Подъём агрегата 
 

ВНИМАНИЕ 
 
Подъёмные канаты и балка или весы должны быть достаточно прочны, чтобы безопасно выдерживать массу 
агрегата. Уточните массу агрегата в прикреплённой к нему паспортной табличке.  
В таблицах «Технические данные» в разделе «Общая информация» указаны значения массы агрегатов в 
стандартной комплектации.  
На некоторые агрегаты может быть установлено дополнительное оборудование, увеличивающее общую массу 
агрегата (насосы, система рекуперации тепла, змеевики конденсатора и т.п.).  
 
 

ВНИМАНИЕ 
 
Поднимать агрегат необходимо крайне осторожно и внимательно. Избегайте тряски во время подъёма. 
Поднимайте агрегат очень медленно, поддерживая его в строго горизонтальном положении. 
 

Установка и сборка 
Все агрегаты предназначены для наружного монтажа на подвесных площадках или на земле при условии 
отсутствия на месте монтажа препятствий, способных преградить приток воздуха к батарее конденсатора. 
Агрегат должен быть смонтирован на прочном, идеально ровном основании. При монтаже агрегата на подвесной 
площадке или крыше, возможно, понадобиться использовать балки для распределения веса. 
При монтаже агрегата на земле следует уложить прочное бетонное основание, которое должно быть не менее 
чем на 250 мм шире и длиннее агрегата. Кроме того, это основание должно быть способно выдерживать массу 
агрегата, указанную в его технических характеристиках. 
Если агрегат монтируется в местах, легко доступных людям и животным, рекомендуется установить защитные 
решётки на секции конденсатора и компрессоров. 
Для обеспечения наивысшей производительности агрегата на месте монтажа необходимо соблюдать 
перечисленные ниже меры предосторожности и инструкции. 
 
• Избегайте рециркуляции воздушного потока. 
• Проследите за тем, чтобы на пути воздушного потока не было препятствий. 
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• Чтобы поступать в систему и выходить из неё надлежащим образом, воздух должен циркулировать свободно. 
• Обязательно установите прочное твёрдое основание, чтобы максимально снизить шум и вибрацию. 
• Избегайте монтажа в сильно запылённых местах во избежание загрязнения батареи конденсатора. 
• Вода в системе должна быть абсолютно чистой. Все остатки масла и ржавчины необходимо удалить. 

Во входной трубопровод агрегата необходимо установить механический водяной фильтр. 

Требования к минимальному свободному пространству 
Совершенно необходимо соблюдать минимальные расстояния до всех агрегатов для обеспечения оптимальной 
вентиляции батарей конденсаторов. Ограничение пространства, отведённого для монтажа, может вызвать 
недостаток интенсивности потока воздуха, что в свою очередь способно снизить производительность агрегата и 
значительно увеличить потребление электроэнергии. 
При выборе места установки агрегата в целях обеспечения надлежащей интенсивности потока воздуха 
необходимо принимать во внимание следующие факторы: не допускайте рециркуляции тёплого воздуха и 
недостатка подачи воздуха в конденсатор с воздушным охлаждением. 
Обе ситуации могут вызвать повышение давления конденсации, что способно привести к снижению 
эффективности использования электроэнергии и холодопроизводительности агрегата. Благодаря геометрии 
своих конденсаторов с воздушным охлаждением, агрегаты относительно малочувствительны к недостаточной 
циркуляции воздуха. 
Кроме того, программное обеспечение способно рассчитывать рабочие условия агрегата так, чтобы 
оптимизировать нагрузку на него в ненормальных эксплуатационных обстоятельствах. 
После монтажа каждая сторона агрегата должна быть доступна для проведения послемонтажных операций и 
технического обслуживания. На рисунке 3 показано минимальное необходимое свободное пространство. 
Вертикальному выбросу воздуха не должно быть препятствий, так как в противном случае производительность и 
эффективность агрегата будут значительно снижены. 
Если агрегат окружён стенами или другими препятствиями, высота которых равна высоте агрегата, агрегат 
необходимо установить на расстоянии не менее 2500 мм от них. Если высота препятствий превышает высоту 
агрегата, агрегат необходимо установить на расстоянии не менее 3000 мм от них. 
Если агрегат будет установлен без соблюдения требований к минимальному расстоянию от стен и других 
вертикальных препятствий, возможна рециркуляция тёплого воздуха в сочетании с недостаточной подачей 
воздуха в конденсатор с воздушным охлаждением, что может привести к снижению производительности и 
эффективности. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 7. Требования к минимальному свободному пространству для 
технического обслуживания агрегата 
 
В любом случае микропроцессор позволит агрегату адаптироваться к новым рабочим условиям и обеспечить 
максимальную производительность, возможную в данных обстоятельствах, даже если боковые расстояния будут 
меньше рекомендованных. 
Если рядом устанавливаются несколько агрегатов, рекомендуется, чтобы расстояние между батареями их 
конденсаторов составляло не менее 3600 мм. 
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При необходимости применения других решений проконсультируйтесь с техническими специалистами компании 
Daikin. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 8. Минимальное рекомендованное свободное пространство для 
монтажа 

Звукоизоляция 
Если к уровню шума предъявляются особые требования, необходимо более тщательно изолировать агрегат от 
его основания, соответствующим образом применив антивибрационные элементы (поставляемые по отдельному 
заказу). Также водяные соединения необходимо выполнить гибкими. 

Трубопровод воды 
Трубопровод должен быть спроектирован с минимально возможным количеством колен и минимально 
возможным количеством вертикальных изменений направления. Это позволит значительно сократить расходы 
на монтаж и повысить производительность системы. 
В системе циркуляции воды должны присутствовать перечисленные ниже элементы. 

1. Антивибрационные крепления для подавления перехода вибрации на лежащую ниже конструкцию. 
2. Запорные клапаны для изоляции агрегата от системы циркуляции воды на время проведения 

технического обслуживания. 
3. Ручное или автоматическое устройство выпуска воздуха в высшей точке системы; дренажное устройство в 

низшей точке системы. В высшей точке системы не допускается установка испарителя и устройства 
рекуперации тепла. 

4. Соответствующее устройство, способное поддерживать давление в системе циркуляции воды 
(расширительный бак и т.п.). 

5. Указатели температуры и давления воды на агрегате, помогающие оператору во время эксплуатации и 
при проведении технического обслуживания. 

6. Фильтр или другое устройство, способное удалять посторонние включения из воды прежде чем она 
поступит в насос (в целях предотвращения кавитации проконсультируйтесь с изготовителем о рекомен-
дуемом типе фильтра). Применение фильтра продляет срок службы насоса и способствует поддержанию 
системы циркуляции воды в исправном состоянии. 
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7. Ещё один фильтр необходимо установить на трубу подачи воды в агрегат, рядом с испарителем и 
системой рекуперации тепла (если она установлена). Этот фильтр защищает теплообменник от 
проникновения твёрдых частиц, которые могут повредить его или снизить его производительность по 
теплообмену. 

8. Кожухотрубный испаритель имеет электрическое сопротивление с термостатом, обеспечивающее защиту 
от замерзания воды при температуре окружающей среды до –25°C. Соответственно, остальные 
трубопроводы воды за пределами агрегата необходимо защитить от замерзания. 

9. На зимний сезон из устройства рекуперации тепла необходимо удалять воду либо добавлять в контур 
циркуляции воды раствор этиленгликоля в соответствующей концентрации. 

10. Если один агрегат планируется установить в качестве замены другого, перед установкой нового агрегата 
необходимо опорожнить и очистить всю систему циркуляции воды. Перед вводом нового агрегата в 
эксплуатацию рекомендуется проводить регулярные проверки и соответствующую химическую очистку 
воды. 

11. Если в качестве меры предотвращения замерзания вы выберите добавление гликоля в систему 
циркуляции воды, помните о том, что в этом случае давление всасывания и холодопроизводительность 
уменьшатся, а перепады давления воды увеличатся. Потребуется выполнить повторную регулировку всех 
систем защиты агрегата, в том числе средств защиты от замерзания и от понижения давления. 

 
Прежде чем изолировать трубопровод воды, убедитесь в отсутствии утечек. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 9. Подсоединение трубопроводов воды к теплообменникам 
рекуперации тепла 
 
Gauge Манометр 
Flexible connector Гибкое соединение 
Flow switch Реле протока 
Thermometer Термометр 
Isolating valve Запорный клапан 
Pump Насос 
Filter Фильтр 
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ВНИМАНИЕ 
 
Установите механический фильтр на входе в каждый теплообменник. Отсутствие механического фильтра 
позволит проникать в теплообменник твёрдым частицам и сварочным шлакам. Рекомендуется установить 
фильтр с размером ячейки не более 0,5 мм. 
Изготовитель не несёт ответственности за повреждения теплообменников, вызванные отсутствием 
механического фильтра. 
 

Очистка воды 
Перед вводом агрегата в эксплуатацию очистите контур циркуляции воды. Внутри теплообменника могут 
скопиться грязь, накипь, коррозионные остатки и другие посторонние вещества, способные снизить его 
производительность по теплообмену. Также может увеличиться перепад давления, что может привести 
к снижению интенсивности протока воды. Поэтому правильная очистка воды снижает риск коррозии, эрозии, 
образования накипи и т.п. Наиболее подходящий способ очистки воды следует определять на месте в соот-
ветствии с типом системы и характеристиками местной технологической воды. 
Изготовитель не несёт ответственности за повреждения и неисправности оборудования, вызванные 
использованием неочищенной или неправильно очищенной воды. 

Таблица 17. Допустимые пределы качества воды 
PH (25°C) 6,8-8,0 Общая жёсткость (мг CaCO3/л) < 200 
Электропроводность μS/см (25°C) <800 Железо (мг Fe/л) < 1,0 
Ионы хлорида (мг Cl/л) <200 Ионы сульфида (мг S2 -/л) Нет 
Ионы сульфата (мг SO2

4
 -/л) <200 Ионы аммония (мг NH4

+/л) < 1,0 
Щёлочность (мг CaCO3/л) <100 Двуокись кремния (мг SiO2/л) < 50 

Защита от замерзания испарителя и теплообменников рекуперации тепла 
Все испарители поставляются с управляемым термостатом электрическим сопротивлением, обеспечивающим 
защиту от замерзания при температуре до –25°C. Однако если теплообменники не будут полностью опустошены 
и очищены с помощью незамерзающего раствора, для защиты от замерзания необходимо использовать и другие, 
дополнительные способы. 
На этапе проектирования системы в целом следует предусмотреть возможность использования нескольких 
перечисленных ниже способов защиты. 

12. Постоянная циркуляция воды по трубопроводам и испарителям. 
13. Добавление соответствующего количества гликоля в контур циркуляции воды. 
14. Дополнительная теплоизоляция и обогрев незащищённых труб. 
15. Опорожнение и очистка теплообменника на зимний сезон. 

 
Ответственность за использование нескольких описанных выше способов защиты от замерзания несёт 
организация, выполняющая монтаж, и/или персонал, обслуживающий систему на месте её эксплуатации. 
Следите за тем, чтобы соответствующая защита от замерзания осуществлялась на постоянной основе. 
Невыполнение изложенных выше инструкций может привести к повреждению отдельных компонентов агрегата. 
На повреждения, вызванные замерзанием, гарантия не распространяется. 

Установка реле протока 
Для обеспечения достаточной интенсивности протока воды через испаритель необходимо установить реле 
протока в контур циркуляции воды. Реле протока можно установить в трубопровод подачи или в трубопровод 
отвода воды. Назначение этого реле состоит в том, чтобы останавливать агрегат в случае прекращения протока 
воды и тем самым защищать испаритель от замерзания. 
Если агрегат оснащён системой полной рекуперации тепла, установите второе реле протока для обеспечения 
наличия протока воды перед переключением агрегата в режим рекуперации тепла. 
Реле протока в контуре рекуперации не позволит агрегату останавливаться из-за высокого давления. 
Изготовитель предлагает реле протока, специально отобранное для этой цели. 
Это реле затворного типа подходит для применения вне помещений в тяжёлых условиях (IP67) и выпускается 
для труб диаметром от 1 до 6 дюймов. 
Реле протока оснащается сухим контактом, который необходимо электрически соединить с клеммами 8 и 23 
клеммной колодки M3 (более подробную информацию смотрите в электрической схеме агрегата). 
Более подробную информацию об установке и настройке устройства смотрите в листке с инструкцией в коробке 
с устройством. 
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Регулировка чувствительности механизма срабатывания реле протока 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Для труб диаметром от 3 до 6 дюймов 
Используйте пластину b = 29 мм 

Рисунок 10. Регулировка защитного реле протока 

Комплект гидравлики (по отдельному заказу) 
В поставляемый по отдельному заказу комплект гидравлики, предназначенный для использования с агрегатами 
данной серии (за исключением агрегатов XXN), входит одинарный линейный насос или сдвоенный линейный 
насос. В зависимости от выбора, сделанного при оформлении заказа на агрегат, комплект может быть 
сформирован в соответствии со следующей иллюстрацией. 
 
Комплект гидравлики с одинарным насосом Комплект гидравлики со сдвоенным насосом 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1 Соединение типа Victaulic 
2 Водяной защитный клапан 
3 Соединительный коллектор 
4 Электрическое сопротивление для защиты от замерзания 
5 Водяной насос (одинарный или сдвоенный) 
6 Расширительный бак (24 л) (*) 
7 Автоматическое наполнительное устройство 
 

(*) Проверьте, достаточно ли ёмкости расширительного бака для компенсации всей установки. Если нет, замените бак на 
более подходящий. 

 

Примечание. На некоторых агрегатах компоненты могут быть расположены по-другому. 

Рисунок 11. Комплект гидравлики с одинарным и сдвоенным насосом 
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������� 12. ��	
��� �������
����� ������� ������� (��
���������� 
������������) – ������� ��
��� ��� �������� EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/H 
 

�������  EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/H � �������
����	 ��������	 ������	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 190 – 200/H 
b 200 – 210/H 
c 230 – 240/H – 260 – 260/H 
d 280 – 280/H – 300 – 300/H – 320 – 320/H 
e 340 – 340/H – 360 – 400/H 

f 400 – 420/H – 460/H 
g 440 
h 480 
i 480/H – 500 – 500/H 
j 550 – 550/H – 600 – 600/H 

 

�������  EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/H � �������
����	 ��������	 ������	 
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������� 13. ��	
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����� ������� ������� (��
���������� 
������������) – ������� ��
��� ��� �������� EWAD-AJYNN/Q 
 

�������  EWAD-AJYNN/Q � �������
����	 ��������	 ������	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 210 
b 280 
c 240 – 260 

d 300 – 320 – 340 
e 400 – 440 
f 460 – 500 
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������� 14. ��	
��� �������
����� ������� ������� (��
���������� 
������������) – ������� ��
��� ��� �������� EWAD-AJYNN/A 
 

�������  EWAD-AJYNN/A � �������
����	 ��������	 ������	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 260 
b 280 – 320 
c 340 

d 360 – 380 – 420 
e 500 – 550 
f 600 – 650 

 
 

�������  EWAD-AJYNN/A � �������
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������� 15. ��	
��� ��������
����� ������� ������� (��
���������� 
������������) – ������� ��
��� ��� �������� EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/H 
 

�������  EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/H � ��������
����	 ��������	 ������	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 190 – 200/H 
b 200 – 210/H 
c 230 – 240/H – 260 – 260/H 
d 280 – 280/H – 300 – 300/H – 320 – 320/H 
e 340 – 340/H – 360 – 400/H 

f 400 – 420/H – 460/H 
g 440 
h 480 
i 480/H – 500 – 500/H 
j 550 – 550/H – 600 – 600/H 
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�������  EWAD-AJYNN/Q � ��������
����	 ��������	 ������	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 210 
b 280 
c 240 – 260 

d 300 – 320 – 340 
e 400 – 440 
f 460 – 500 
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������� 17. ��	
��� ��������
����� ������� ������� (��
���������� 
������������) – ������� ��
��� ��� �������� EWAD-AJYNN/A 
 

�������  EWAD-AJYNN/A � ��������
����	 ��������	 ������	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 260 
b 280 – 320 
c 340 

d 360 – 380 – 420 
e 500 – 550 
f 600 – 650 

 
 
 

�������  EWAD-AJYNN/A � ��������
����	 ��������	 ������	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X �����	
� 	��� (���) 
Y �	��	���	���� ������ ���
 (�/�) 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

10 15 20 25 30

Portata acqua (l/s)
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b 

e 
f 

c 
d 

0
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f 

Y 

Y 

X
 

X
 



 D – 507 C – 07/02 B – RU  ���. 37/92 

������� ���
���  ������������ ������ 
� ������� ������ ������
 ������ �����	
� ����	
, ����	��������
� � ����
� ��	���, ��� 	� ���������, 
��� � 	� ��	��	�����. 
���	���	�� ���� ����	�� ������� � ���, ����
 �
������ �������	�, 	���������� �	���� ��������	��� ��	����, 
� ������ ������ 		
� �����. 
 

��� ���! 
 
!�		
� ������� ���	��	���	 ��� 	����	��� ��	����. "�� 	� ��	�� ������� �� ���, ����
 ����� ������� 
�������� ��������	�� ���������� �������. 
��� ����	���� �������� � ����
�
� ������ � 	� �������		
� �������� 	��������� �������� �����, ������	
� 
� ���������� ��
��	�� ���� �������	��.  �� ��������� �
���� �������	�� � �����#���.  
$� �����	
� ����	�� ����	
 �
�� �
��	�	
 �����
, ���������%��� �
��� �������	�� 	� ����
��� ����� 
�	� �����	��. $��������		���� �� �������	�� ������� �
���	
� ���� � �� �������	�	�� � �����	
� 
����	�� 	�� � ����	���&��, �
��	�%��� ��	���. 
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������� 18. �	
���� 
	����� �	 ���	����� – EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X �����	� ��
���	� (��) 
Y ������	
����� ������ 
��� (�/�) 

115.2
121.2 - 128.2 - 133.2
136.2 - 143.2 - 145.2 - 151.2

100

10

1 10 100

157.2 - 160.2 - 168.2 - 171.2

052.2

064.2 - 070.2 - 074.2 - 078.2 - 085.2
091.2 - 105.2

056.2

Y 

X
 

190 - 200/H 

200 - 210/H 

230 - 240/H - 260 - 260/H - 280 - 280/H300 - 300/H - 320 - 320H 

340 - 340/H - 360 - 400/H 

420/H - 440 - 460/H 

480 - 480/H - 500 - 500/H 

550 - 550/H - 600 - 600/H 

400 
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������� 19. "������ �������� �� ��
������ – EWAD-AJYNN/Q 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X ����	�� �����	�� (���) 
Y �	��	���	���� ������ ���
 (�/�) 

Y 

136.2 - 145.2

100

10

1 10 100

115.2 - 128.2
078.2 - 085.2 - 091.2
064.2 - 070.2
074.2
056.2

X
 

 

400/Q - 440/Q 

460/Q - 500/Q 

210/Q 

280/Q 

240/Q - 260/Q 

300/Q - 320/Q - 340/Q 
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������� 20. "������ �������� �� ��
������ – EWAD-AJYNN/A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X ����	�� �����	�� (���) 
Y �	��	���	���� ������ ���
 (�/�) 

143.2 - 151.2
166.2 - 179.2

10

100

1 10 100

100.2 - 106.2 - 114.2
092.2
077.2 - 084.2
069.2

X
 

 

Y 

500/A - 550/A 

600/A - 650/A 

260/A 

280/A - 320/A 

340/A 

360/A - 380/A - 420/A 
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������� 21. "������ �������� �� #���#��$ ����
���%�� �
�� – EWAD-AJYNN 
– EWAD-AJYNN/H – EWAD-AJYNN/Q 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X ����	�� �����	�� (���) 
Y �	��	���	���� ������ ���
 (�/�) 

� � � �����

�

�

	




�

�

�

�

�

���

�
	��

 085.2

064.2

052.2-056.2 

070.2 - 074.2 - 078.2

 091.2 - 105.2

 115.2 - 121.2

128.2 - 133.2 - 136.2 - 143.2 - 145.2 
151.2 - 157.2 - 160.2 - 168.2 - 171.2

Y 

X
 

190 - 200/H - 200 - 210/Q - 210/H 

230 - 240/Q - 240/H 

320 - 320/Q - 320/H 

260 - 260/Q - 260/H - 280 - 280/Q - 280/H - 300 - 300/Q - 300/H 

 

340 - 340/Q - 340/H - 360 - 400/H 

400 - 400/Q - 420/H 

440 - 440/Q - 460/H - 460/Q - 480 - 480/H - 500 - 500/Q - 500/H - 550 - 550/H - 600 - 600/H 
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������� 22. "������ �������� �� #���#��$ ����
���%�� �
�� – EWAD-
AJYNN/A 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X ����	�� �����	�� (���) 
Y �	��	���	���� ������ ���
 (�/�) 

�  � �����

�

�

�

�

�

�



�

�

���

�����

 106.2

077.2

069.2 

084.2 - 092.2 - 100.2

 114.2

143.2

151.2 - 166.2 - 179.2

X
 

260/A 

280/A 

380/A 

320/A - 340/A - 360/A 

 

420/A 

500/A 

550/A - 600/A - 650/A 

 

Y 
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������� 23. "������ �������� �� 
����$ ����
���%�� �
�� – EWAD-AJYNN – 
EWAD-AJYNN/H 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X ����	�� �����	�� (���) 
Y �	��	���	���� ������ ���
 (�/�) 

Water flow rate (l/s) 

� �������! "# $% &' (% )�% �  

�! 

"# 

$% 

&' 

(% 

�% 

�  

�% 

�% 

�! # 

(&$

 074.2

064.2

052.2 - 056.2 

070.2

 078.2

 085.2

 091.2 - 105.2

115.2 - 121.2

128.2 - 133.2 - 136.2 - 143.2 - 145.2 - 151.2  
157.2 - 160.2 - 168.2 - 171.2

Y 

X
 

190 - 200/H - 200 - 210/H 

230 - 240/H 

280 - 280/H 

260 - 260/H 

300 - 300/H 

320 - 320/H 

340 - 340/H - 360 - 400/H 

400 - 420/H 

440 - 460/H - 480 - 480/H - 500 - 500/H - 550 - 550/H - 600 - 600/H 
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������� 24. "������ �������� �� 
����$ ����
���%�� �
�� – EWAD-AJYNN/Q 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X ����	�� �����	�� (���) 
Y �	��	���	���� ������ ���
 (�/�) 

* +-,/.1032 452 6'2 782 9'2 *'2/+'2

032

452

6'2

782

9'2

*'2

+'2

,'2

.'2

032'2

976

 074.2

064.2

056.2 

070.2

 078.2

 085.2

 091.2

115.2

128.2 - 136.2 - 145.2

Y 

X
 

210/Q 

240/Q 

280/Q 

260/Q 

300/Q 

320/Q 

340/Q 

400/Q 

440/Q - 460/Q - 500/Q 
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������� 25. "������ �������� �� 
����$ ����
���%�� �
�� – EWAD-AJYNN/A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X ����	�� �����	�� (���) 
Y �	��	���	���� ������ ���
 (�/�) 

:<;>=@?BADC E#C FGC H#C IGCJ:GCK;GC

ADC

E%C

FGC

H'C

IGC

:GC

;%C

=GC

?GC

ADCGC

IHF

 092.2

077.2

069.2 

084.2

 100.2

 106.2

 114.2

 143.2

 151.2 - 166.2 - 179.2

X
 

Y 

260/A 

280/A 

340/A 

320/A 

 

360/A 

380/A 

420/A 

 

500/A 

 

550/A - 600/A - 650/A 
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 ���& '�����#����� ��	
������ 
 

(���� ��������� 
 

��� ���! 
 
��� ������������� ����%��	�� � �������� ����	
 �
��	����� � ������������ � �������%���� ����	��� � 
	����������. 
'�	���, ������	�� � ���	������� ���������	�� ����	
 �������������� �����#�&�����		
� ����	����. 
(������� ������������% ����� ������� 		��� ���� ��������, �������% � ������� ��� �������. � ������ 
���������� ������������� ����
 � �������� �������� � � ������ �  ����� ���������� � ������)�� 
���������������� ����	��-������������ ��� �����	�� 	����� ��������� ����
. 
 
 

��� ���! 
 
���������� ������ ���	
� �����	���. ���������	�� �����	���� �� ������ ���������� ����� � � ���-
����� ��� �������� � ������ �����	�	��, ��� ����� �������� �������. 
�� ������	�� ���� ��� ������ ������	�� 	��������� ��	�������� ������	� �� ������� �������� 
����������	��. !�� ����� ���������� ������	
� �����������
. 
 
 

��� ���! 
 
����� ���	������� ���������	��� ����
����� ����� ����	
� �
��%������ � ��	�� �������� ����������	�� 
��������. 
*���� ������� �
��%��	, 	� ���� �
��%������ 	�������� � ����	���� �����	��, 	����������
� &�� 
����%��� �� 	�����	���. 
�� � ���� ������ 	� ����
����� �����	�% ������� ����������� �� 	�������	���� ����� ����	�� 
�
��%������ ��������.  
 
 

��� ���! 
 
(�����	�� ��	�#��	�� � �� �#��	�� 	������� � �������	� ����� #����� ����� �
����� ������ ���� 	� ����% 
�� 150 �+ � ���� 	������	�� ��������&�� ��������� ��		
� �����. 
 
,��� � ��	�����&�% �������� ������ ����������, �
�
��%��� ����	�� �����	��� (������	�-����������
� 
�����
, #������ ������� � ��.), ������ ���� 	� ����% ����� ��������� ���	� ����)�� �	���	�� (����� 2 +). 
 
(������� �����
 ������
 �������� ����������	�� ����	
 �
�� ��������	
 	� �
)�����	��
� �	���	��. 
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*�����#����� ��	
�����  
��� ������������� �����	�	�� �������� ���	�� � �	���#���	
� �����	�	�� �����	
 	� ������������� �����, 
�������� � ������� ������� ��������. 
$���	���&��, �
��	�%��� ��	���, ����	� �������� �����%��� ����	�	�
: 

- ������ �������� ���	�� (������	
� �����������); 
- ������ ��� ������������ � �	���#���	
� ������ (������	
� �����������);  
- ��������	��	
� ����
������ &�� �����������%���� 	���	��� (�������� ������������� ��������������). 

*�����
������� 
,�
� 
����� 
��������	��� ������ ����� �������� ����������	�� � ������� ������ ����
������ &��, ������-
��		
� 	� �����	�� ������� ��������. � ��������&��		�� �	��� 	��������� �
��	��� ���������, 
�����������%��� �������� ������������ ������ � ������	��� ����	���. "���� ���	� ����������� 
������ ����������� � ����� �����
�� #����� � ���� �.  
� �%��� ������ 	��������� ��������� �����%�	�% ������ �� ��	��	���	�� ���
 ����� ����� �����. 
,�
� �
�������� 
+������
 ��		
� ����� �������%��� � �������� �� �����������	
� ���	�#��������� &�� 
������	�� 400/230 �. ������� ����	�����	
� ������ ��� ����������	�� ������
 ������	�� 	� 
�����%���. 
$�	��� ���� 	�������� ����	�����	
� ������	
� 	��������	
� ���, � �������������� ���������	�% 
��� �����
 �� �������	�� 	��������� �������� ������	�% ��	�% ����������	��. 

*�����#����� ��
��������� 
+������ ��	�� 	 ������������� ���������	��� ��� �����
 �� �������	��, ����	����		
� 	����������		� 
� ���������. "���� � ������ ��	���� ������������� ���������	�� ����	����	� � ���������. ���	���	�� 
����� ���������	�� ����%������ � ���, ����
 ����������� ����� � �
�, ��� ���
� ����������� 
���)���	�� ������� �������	�� � ������ � ����������. $�����	�, ��� #�	�&��	������� ������������� 
���������	�� �����	
 ������ �� �����		�� 	������ ����������	��. ,��� ������	���� ������� 
	�������%��� ������� �����		� �� 	�����	��� � ����	�� ���
 �����������, ������ 	� ��	�� ���� ��� �� 
����		
� � ������� «'�	��� ����	������� ����	�	���» � ����&� «-����� �� �������	�� ��������� � 
��������		���� �������&�� ����». 

*�����
����� ������� 
�� ������	��� ������ � ������� ����� �
�� ����	����	 ������� 	����� � ������	��� �� �������&������ � 
��	
� 	������ �������. � ���� ������ ����	�����	
� �������� ������	�� 	� �����%���. 

)����%� 20. *�����#����� ������������ ��
���������� ������� 
 

"�������	�� 
	������ (��) 

 
"�������	�$ �� (�) 

 
 ����� ������� 

 
�����	���	
� 

 
�
����	���	
� 

190 - 200 - 210 1,5 3,0 3,5 6,0 

230 - 240 - 260 - 280 - 300 - 320 - 340 - 360 3,0 5,5 6,0 10,1 

400 - 440 - 460 - 480 4,0 8,1 7,5 13,7 

EWAD- 
AJYNN 

 
EWAD- 

AJYNN/Q 
500 - 550 - 600 5,5 10,1 11 20 

260 - 280 - 320 - 340 - 360 - 380 - 420 3,0 5,5 6,0 10,1 EWAD- 
AJYNN/A 

500 - 550 - 600 - 650 5,5 10,1 11 20 

200 - 210 1,5 3,0 3,5 6,0 

240 - 260 - 280 - 300 - 320 - 340 - 400 3,0 5,5 6,0 10,1 

420 - 460 4,0 8,1 7,5 13,7 

EWAD- 
AJYNN/H 

480 - 500 - 550 - 600 5,5 10,1 11 20 
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,��� � ����	���� ����� ����	����� �	�)	�� 	����
 (	� �������� � ������� ������� ��������), � ��	�% 
����������	�� ������� 	����� 	��������� ����	����� ��������	��	
� ����
������ &�� � ��	������ 
������	��. 
 

+
�������� ������	� ������	� 
��������	��� ����������	�� ������� ��	������� ������	�� � ������� 27 � 28 (	���� . 1) � 401 � 402 (	���� 
. 2) 	� �����	�� ������� M3 � ����	����� 	� ����������	�� ��	������ � ����� �� 	�����	���, ��� 	� 
������� ��	������� 	����� (����	�� 19). *����
 ����%��%��� � ������ ��	����� �������&������. 
*�	���� �������&������ ����� �����%��� �������&��		
� ��������������: 
'��������	�� 	�����	��: 250 � ��. ���� 
'��������	
� ���: 2 A ��������	
� – 2 A �	������	
� 
*�	�����	
� ���	����: EN 60730-1 
�
)�����		�� ������� ������� �������&������ ������������� �������� ����	
� 	������. /##�����	� 
����	���� ������ ��	����� ������	�� 	� ��������	��	
� ����
������ &�� 	����� � ������������	�� 
�������	�	�� ����� ��	����� � ���� ������. 

���� �����$��$ ���������%�� – '�����
������� 
+������ ����� &�#����� �
��� � ����� ��	������, ������	�� �������� ����	����� �� ���	��	���	�� ������	
� 
�����&�� � ��	����� &������&�� �������	��. �����%���� ���� ���	�� � �	�)	�� �������	��, �������� 
���	�����&�� ��� ������� ��������������		��� ������	�� ���������	��� ���	��, ����
 ����������� ������ 
��������. ������� ����%��	�� �������� � ������������� ����� ��������. 

-����%������ ���.#����/����.#���� ������� – '�����
������� 
+������ ����� &�#����� ����, ������%��� ������������ �����	&��		�� ������	��. * ����� ����� ���	� 
����%���� ������ ������, ����
������ &�� ��� ������� ��������������		��� ������	�� ���������	��� 
���	��. *���� ��	���� ���
������, �������&����� 	���	��� �
��	��� ������������	���� ������, �	����� 
���%��� ���
� ����	�� 	����, � ����� – ���������
. *���� ��	���� ����
������, �������&����� 	���	��� 
�
��	��� ������������	���� ����	���� ��������. /��� ��	���� �����	 �
�� �����. 

-��$��� �������#��� ���#���� – '�����
������� 
0�	�&�� ����	��� ����	����	��� �	���	�� �������� ����	��� ����	����	�� �	���	�� �������� 	� ��	� �� ���� 
������	, �����������	� ���� 		
� � ��	������� ��������, �� � ����	�	�� ������	�� ����
������ &��. 
� �������� ������ ���������	�� ���� #�	�&�� ���	� ������� ���������	�� ���� 	���% � ��
�	�% ������ 
�	 �. �����%���� ����
������ &�� ��� ������ ����� �������� 5 � 21 �����	�� ������� M3. *�	���� �����	 
�
�� �����. 

��	������ �������#���� ���#���� �	
������  ����  
� ���/��	� ������� – 
'�����
������� (��
���������� ������������) 
1�����	�� ����	����	�� �	���	�� �������� ���	� ����	��� ���������� �	�)	��� �	��������� ���	��� ����� 
�� 4 �� 20 �+. *���� �����������	� ��� #�	�&��, �������&����� �������� ����	��� ������	� ����		�� 
����	����	�� �	���	�� � ������� 3°C. (��	�� ����� 4 �+ ������������� �����	�	�% � 0°C, ���	�� ����� 20 �+ 
������������� ����	����	��� �	���	�% �%� ���������	�� �����	�	��. 
(��	���	
� ������ �����	 �
�� �������	 	 	�����% � ������� 35 � 36 �����	�� ������� M3. 
(��	���	
� ������ �����	 �
�� ����	�����		
�. /��� ������ 	� ������� ������
���� ����� � �������� 
�������� ����������	�� �� ������	�� �����	�� ���� �������		��� ��	��������. 

(�����#���� 
��������������� ������� – '�����
������� 
(��
���������� ������������) 
'������&����� �������� �������� ����	������� ������������	���� �������� � ���� ��������		
� 	��� 
���������. 

- $���	���	�� 	�������. �������� ���	� ����	��� ���������� �	�)	��� ���	��� ����� �� 4 �� 20 �+, 
�����%���� �� ������
 ��������������		��� ������	�� ���������	��� ���	��. 

  (��	���	
� ������ �����	 �
�� �������	 	 	�����% � ������� 36 � 37 �����	�� ������� M3. 
  (��	���	
� ������ �����	 �
�� ����	�����		
�. /��� ������ 	� ������� ������
���� ����� 

� �������� �������� ����������	�� �� ������	�� �����	�� ���� �������		��� ��	��������. 
- $���	���	�� ������������ ����. �������� 	� ������� ���	� ����	��� ���������� ���	��� ����� �� 4 

�� 20 �+, �����%���� �� �	�)	��� �����	���. � ���� ������ �������&������ 	��������� ������ 
�����
 ��	����� ����, ����
 �������&����� �������� ������		�% ���� ���� � ����	������ � . 

  (��	���	
� ������ �����	 �
�� �������	 	 	�����% � ������� 36 � 37 �����	�� ������� M3. 
  (��	���	
� ������ �����	 �
�� ����	�����		
�. /��� ������ 	� ������� ������
���� ����� 

� �������� �������� ����������	�� �� ������	�� �����	�� ���� �������		��� ��	��������. 
  2�#����� ���� �������� ����	������� ��� � 	��	�� �����. ��������	��� �
��%������ ���������� ��� 

������ (����� ��	����) � ������� 5 � 9. 
 
���	����: '� ��� ��
���������� ����	�  ������ ����$������ �������	����. ��
���������� 
����$ ����%�� ����.#�� 
��	������ �����$. 
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������� 26. ��	
�����	
���� ����	������ � ������������ �	������ 
��	���� M3 
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����	����� 
 

���������� ������� 
#�%��, ����� �
	����� 
���& �����	��������� 
��������� � ���������� � ����	���, 
�	%�	 �	� 
�����
��� 
� '��
������� ���	����. (����� 
����	��� �������	� ����������, �
	����� ��%	� ������� ���������� 
� 
'��
������� �����
���	����� � '	�����	���� �)	��, ����� 
����� 
��	�����	������ ��
����, 
������ 
������, 
��	�����	������ ��������� � �	�����	 ��	) �������) ���������. 
*� '��
	 ����� � '��
������� ��%�� ���������� � �	)���	����� �
	�������, �
������	����� 
���������		�, �� ������������� 
� ��
����� '��
�������. 
�
	������ �	���	���	��� �	��� %���� '��
����������) �����) 
� ��%���� �������	����� ���	����. +�& 
���� %���� �	���	���	��� �	��� �� �	��������� ����� 
� 
	������	����� � ��	
������� �	)���	����� 
����%������. 
(�� ����	��� �
	������� ����) ��� �����	��� � �	������) ������) ������ �	���	���	��� ���������� �� 
����������	� � �	)���	���� ��%��, �
������	���� ���������		�. 

������� ����� 
*�������� ���	��� ����	���������� ��
� � ��������� �)�%�	��	� ������� �� 
	�	���	���) ��%	 
���
��	����. 

- ���������� ,���	�	���� ������������ ���
�	���� 
���	��	������� ��
� �	��� Fr3100 
�� Fr3200 ��
����	� 
����
����� �� ��
����	� ������������ )����	�� 
�� �)�%�	��� '	����������	� � ��	�
	�	��� �
�������� ������ 
� ������) ���� ����&���� ��������. ,���	�� ������ �� �
������ ���� �	 
��	��	� �������� ������, 
������� 
����� ���� ��	�
	����	��� �� ��&� 

	�	
��� ���	��� �	%�� ����	����	� � ���������	�. (����� ��	�
	�	��� 
������ ��������) 
����
�����, ����	�� �
����� ������ ��������� 
�	��	������	� ����, ����� ������� �	�� �����%��� 
���	�� �%����. 

- �������	
 # 
	���) ���) ���	�) 
���	��	��� ������'--	������� ��
����	� 

����������� ��
�, �� ��	) �������) – ��%�)�������� ��
����	� 
� �	
���	����	���� �)�%�	��	�. ��
����	� �����	� ������ 
��	����	������� �� ��	�
	�	��� �
�������� '--	��������� 
�� ���� 
����&���� �������	. 

- ���������� .���	������ 
��	����� ��
� � ��	��&����� ������� ������� � �)�%�	��	� 
�	
���	����	��� �	�	� ������'--	������	 �������	 �	���. /����	� ����	�-
������ �����	�� �	���	� 
	�	�)�%�	���, �������, 
����� 
����	��� 
���	� '--	��������� ���	����, ���
	�����	� ��	����� �	
���� �������� 

���	������ ���
����� �������� �� )����	�� � ���� ����&���� ������� 
�������. 

-  ����	���� (���	������ ������'--	������	 �	�������� ��	���� ��
�. ��������� 
���� ������� �����, � ��� ���	 �� ��	�� �	��������. 

- ��!�����	
�"� �	�� ,���������� ���	��� �����&� �	���������	���� ��������	���� ��
���� 
� ��	���� ����������		�. (� ���	����� ������ �����%�� ��������� '	�-
�������� ��������	����� ��
���, �
����	���� '	�������� �����������, 
������	��� «
�����», ������	 �
��������	� 	�� ������. (���	�	��	 '	�-
�������� ��������	����� ��
��� �	���	���	��� � ����	 ���	���� 
������ � ���������� ���������� 
�� ��	�� ������ �	�
	�����	 ����%���� 
�����)�, ��� 	�� ���	��� �������	� � ����	�� � 
	�	�	���� 
���	���������� 
������. 

������� #�	���	
���� ���	 
0����������� )����	��, ��	���� ������ �	�
	������, ��������	��� ���
�	������ �� ��
����	� �	�	� 
'	����������	� � 
�� '��� �)�%��	� '	����������	�. ���	� )����	�� �%���	���. # 
���	��	 �%���� 
)����	�� ��	����	��� � ����� �� �������	��	�. 
*�)�������� 
�� ������� ���	��	� ��	�� ���� � )����	��� 
	�	������� � ������'--	������� ����-
���	��	� �	�����	%���� ��
�, ��	 ���� ���	�	��� �� )����	���. 1��� ���
���	��� �� ��	 ���	��	� � 

�� ����	�����	� 
	�	
��� ���	��� ��������	��� ������� � ���
�	����, ����� ��� )����	��, ���	&���� �� 
����, ��
����	��� � ����	������. 
#����� ����	������� )����	�� ������	��� ���
�	�	�	��� 
� ��	� �������� �����	�. # )��	 '���� 
���	��� 

	�	��	��� 
�� )����	��� ������	� � ������	� ����	�����������. 
,����	������������� %����� )����	��, ��	���� �	�
	������ �����	���, 
��)���� �	�	� �	���� 
	�	-
�)�%�	���, 
�-
�	%�	�� ���	�� �	
�, ��� 
�����	� '--	��������� ����. $	
�, ���������	 � )����	��� 
�� '��
�) ������%�	��� �� 
	�	��	��, ����	������ � 
	�	�)�%�	���, 
	�	��&��� �)�%����	�� �����)�, 
������� ��
����	��� � ��		 ������� �	�
	������� 
� �����	��� � ���, ������� �����) ��	 ���������.  
(	�	�)�%�&���� )����	�� 
���	��	� �	�	� ������'--	������� -����-������	� � �������	� ��������	�-
���� '	�	���, �� ������� 
����)���� 
��	��	 ���	���, ��� 
������� � ��
��	��� ����� %������ )����	���. 
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# �	������	 �� '��� '��
	 %��������-������� ��	��, ��	���� ������ �	�
	������, 
�� ������ ���	��	� 

����
�	� � ��
����	�, ��	 ������	� �	
�, �	��)�����	 �� ��
��	���. 
(��	 ������	����� ���
�	�		��� 
� ������ ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� %����-
������������ )����	�� ���	����	��� �	
�� � �)�%��	��� �����, �	� ����� ���%�� �	�
	������ ����, 

������� ��
������, � ���	� 
	�	��	�����. 
��������� ��������� 
	�	��	���� 
���, )����	�� 
�����	� ��
����	� � ����� 
���&��� � ���
�	����. ���	� 
��� 
������	���. 
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������� 27. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/Q 
� ��������������� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 13. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
2. �������� ��
�� 14. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 15. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 16. .�
�� ���������� ���
�	����� 
5. /����	� ����	������� 17. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
7. ��	��� �	������� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
9. 3����-������	� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
11. 2	������������� ��
�� ������� WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 
12. $	���������	���� ��������	���� ��
�� WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
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������� 28. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/Q 
� %	�������"� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 13. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� 
2. �������� ��
�� 14. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 15. .�
�� ���������� ���
�	����� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 16. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
5. /����	� ����	������� ST1-2 ������ �	�
	������ �� ���������� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
7. ��	��� �	������� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
9. 3����-������	� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
11. $	���������	���� ��������	���� ��
�� WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 
12. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
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������� 29. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN/A 
� ��������������� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 15. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) 
2. �������� ��
�� 16. .�
�� ���������� ���
�	����� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 17. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 18. 2��������	� 
5. /����	� ����	������� 19. !�������	���� ��
�� '��������	�� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� 20. 2	������������� ��
�� '��������	�� 
7. ��	��� �	������� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
9. 3����-������	� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
11. 2	������������� ��
�� ���� %������ 

)����	��� 
F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 

12. $	���������	���� ��������	���� ��
�� WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 
13. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 

14. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	�   
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������� 30. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN/A � %	�������"� 
��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 15. .�
�� ���������� ���
�	����� 
2. �������� ��
�� 16. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 17. 2��������	� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 18. !�������	���� ��
�� '��������	�� 
5. /����	� ����	������� 19. 2	������������� ��
�� '��������	�� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� ST1-2 ������ �	�
	������ �� ���������� 
7. ��	��� �	������� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
9. 3����-������	� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
11. 2	�������� ��������	���� ��
�� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
12. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 

13. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
14. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���)   
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������� #�	���	
���� ���	 � �������� ����������� ���	 
0����������� )����	��, ��	���� ������ �	�
	������, ��������	��� ���
�	������ �� ��
����	� �	�	� 
'	����������	� � 
�� '��� �)�%��	� '	����������	�. ���	� )����	�� �%���	���. # 
���	��	 �%���� 
)����	�� ��	����	��� � ����� �� �������	��	�. 
*�)�������� 
�� ������� ���	��	� ��	�� ���� � )����	��� 
	�	������� � ������'--	������� ����-
���	��	� �	�����	%���� ��
�, ��	 ���� ���	�	��� �� )����	���. 1��� ���
���	��� �� ��	 ���	��	� � 

�� ����	�����	� 
	�	
��� ���	��� ��������	��� ������� � ���
�	����, ����� ��� )����	��, ���	&���� �� 
����, ��
����	��� � �	
����	���� ��������� �	��
	�����, ��	 �� ������	�, ���%�� ���� �	�
	������ 

	�	��	�� � ����	��� ����, 
���	������ �	�	� �	
����	����. (������ �	
����	����, )����	�� 
����
�	� 
� �����	� ����	�������, ��	 ����	�����	��� 
���	������ 
�������	���� �	�������. 
,����	������������� %����� )����	��, ��	���� �	�
	������ �����	���, 
��)���� �	�	� �	���� 
	�	-
�)�%�	���, 
�-
�	%�	�� ���	�� �	
�, ��� 
�����	� '--	��������� ����. (	�	�)�%�&���� )����	�� 

���	��	� �	�	� ������'--	������� -����-������	� � �������	� ��������	����� '	�	���, �� ������� 

����)���� 
��	��	 ���	���, ��� 
������� � ��
��	��� ����� %������ )����	���. 
# �	������	 �� '��� '��
	 %��������-������� ��	��, ��	���� ������ �	�
	������, 
�� ������ ���	��	� 

����
�	� � ��
����	�, ��	 ������	� �	
�, �	��)�����	 �� ��
��	���. 
(��	 ������	����� ���
�	�		��� 
� ������ ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� %����-
������������ )����	�� ���	����	��� �	
�� � �)�%��	��� �����, �	� ����� ���%�� �	�
	������ ����, 

������� ��
������, � ���	� 
	�	��	�����. 
��������� ��������� 
	�	��	���� 
���, )����	�� 
�����	� ��
����	� � ����� 
���&��� � ���
�	����. ���	� 
��� 
������	���. 

&���	���� �������� �������� ���������� � ����������� �� ����'� 
,���	�� ��������� �	��
	����� �	
� �	 �
����	��� � �	 ���������	��� ���	�����. ,
	������� ��������-
���, ��
�����	� �����%, ��%�� �	������ ���%	���� ��%	 �	���	������� �� ��	�
	�	��� ������� 

���������	������ � ���&%����� ����	��. 

1. 4��������	 �	)����	���� -���� �� �)����� 
������	 �	
����	�����. 
2. 4��������	 ��
����	 ��
��� �� ������� �	
����	����� �� ����	�� ��������� ���� � 
	����� 

������ ����	�� � �� ��	�� 	& �	)���	����� ����%������. 

3. 4��������	 ��	��%��� ��
��, 
��������� �
���%���� �	
����	���� �� �����, 	�� �	�
	������ 
�����)� �� ��	�� 
������ ���	���� �
������� ��%	 0°C. 

4. 4��������	 �����	 ���������������	 ��-�� �� 
������� �)��� � ��)��� ���� ����	�� �	��
	����� 
�	
�, ����� ��������, � �����	����	��� � ���, ��� ��%�� �	���	 
	�	������� �� ����. 

5. *	 �����%���	 ��-�� �	
����	����� �	��� �����
������� �	��
	����� �	
�. #�����	 ��-�� 
�	
����	������ �	 ���������� �� �	� �����
�������. 

6. # ����	, 	�� �	�
	������ ���� � ����	�	 �	��
	����� �	
� �
������� ��%	 �	�
	������ ����%���	� 
��	��, �	���	���	��� �������� ������� ����� �	��
	����� �	
� �	�	� 3 ������ 
��	 �����	��� 

��	��	�� ���
�	�����. 
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������� 31. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/Q 
� �������� ����������� ���	 � ��������������� ��!�����	
�"� 
�	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 14. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� 
2. �������� ��
�� 15. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 16. .�
�� ���������� ���
�	����� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 17. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
5. /����	� ����	������� 18. $	
����	���� ��������� �	��
	����� (*) 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
7. ��	��� �	������� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
9. 3����-������	� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
11. 2	������������� ��
�� ������� WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 
12. $	���������	���� ��������	���� ��
�� WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
13. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
  

 
(*) #)�� � ��)�� ���� 
������� ����� �� ��������. $����� �)	�� 
����	���	��� ���� � �	
����	������ 
��������� �	��
	����� �������	 �� ����	���� �	��	%	 ���	����. 
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������� 32. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/Q 
� �������� ����������� ���	 � %	�������"� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 14. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) 
2. �������� ��
�� 15. .�
�� ���������� ���
�	����� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 16. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 17. $	
����	���� ��������� �	��
	����� (*) 
5. /����	� ����	������� ST1-2 ������ �	�
	������ �� ���������� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
7. ��	��� �	������� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
9. 3����-������	� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
11. $	���������	���� ��������	���� ��
�� WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 
12. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 

13. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	�   
 
(*) #)�� � ��)�� ���� 
������� ����� �� ��������. $����� �)	�� 
����	���	��� ���� � �	
����	������ 
��������� �	��
	����� �������	 �� ����	���� �	��	%	 ���	����. 
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������� 33. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN/A � �������� 
����������� ���	 � ��������������� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 15. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) 
2. �������� ��
�� 16. .�
�� ���������� ���
�	����� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 17. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 18. $	
����	���� ��������� �	��
	����� (*) 
5. /����	� ����	������� 19. 2��������	� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� 20. 2	������������� ��
�� '��������	�� 
7. ��	��� �	������� 21. $	���������	���� ��
�� '��������	�� 
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
9. 3����-������	� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
11. 2	������������� ��
�� ������� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
12. $	���������	���� ��������	���� ��
�� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
13. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 

14. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
 
(*) #)�� � ��)�� ���� 
������� ����� �� ��������. $����� �)	�� 
����	���	��� ���� � �	
����	������ 
��������� �	��
	����� �������	 �� ����	���� �	��	%	 ���	����. 
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������� 34. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN/A � �������� 
����������� ���	 � %	�������"� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 15. .�
�� ���������� ���
�	����� 
2. �������� ��
�� 16. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 17. $	
����	���� ��������� �	��
	����� (*) 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 18. 2��������	� 
5. /����	� ����	������� 19. 2	������������� ��
�� '��������	�� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� 20. $	���������	���� ��
�� '��������	�� 
7. ��	��� �	������� ST1-2 ������ �	�
	������ �� ���������� 
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
9. 3����-������	� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
11. $	���������	���� ��������	���� ��
�� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
12. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 

13. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 
14. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
 
(*) #)�� � ��)�� ���� 
������� ����� �� ��������. $����� �)	�� 
����	���	��� ���� � �	
����	������ 
��������� �	��
	����� �������	 �� ����	���� �	��	%	 ���	����. 
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������� #�	���	
���� ���	 � ��	��� ����������� ���	 
0����������� )����	��, ��	���� ������ �	�
	������, ��������	��� ���
�	������ �� ��
����	� �	�	� 
'	����������	� � 
�� '��� �)�%��	� '	����������	�. ���	� )����	�� �%���	���. # 
���	��	 �%���� 
)����	�� ��	����	��� � ����� �� �������	��	�. 
*�)�������� 
�� ������� ���	��	� ��	�� ���� � )����	��� 
	�	������� � ������'--	������� ����-
���	��	� �	�����	%���� ��
�, ��	 ���� ���	�	��� �� )����	���. 1��� ���
���	��� �� ��	 ���	��	� � 

�� ����	�����	� 
	�	
��� ���	��� ��������	��� ������� � ���
�	����, ����� ��� )����	��, ���	&���� �� 
����, ��
����	��� � ��&))������ ��
��. +�� �		 �	��
	����� �	
� Q7 ��)������ � 
��%	��� «*���	�», 
� �	�
	������ ���� � ����	�	 �	��
	����� �	
� ��%	 ������������� ����	���, ��&))������ ��
�� ��
����� 

���� � �	
����	���� �	��
	����� �	
�, ������ ������� � ���	� 
��
��	� ������������ )����	��. 
(	�	��	��� )����	�� ���
�	�	�	��� 
� ��%�)� � ������ ����	������� �	��
	����� �	
� � � )��	 '���� 

���	��� 
���	���	��� �)�%�	��� � ����	������. 
,����	������������� %����� )����	��, ��	���� �	�
	������ �����	���, 
��)���� �	�	� �	���� 

	�	�)�%�	���, 
�-
�	%�	�� ���	�� �	
�, ��� 
�����	� '--	��������� ����. $	
�, ���	�&���	 �� 
)����	��� �� ��	�� ������%�	��� �� 
	�	��	��, ����	������ � 
	�	�)�%�	���, 
	�	��&��� ���	 � ����	�	 
�	��
	����� �	
�, ������� ����	��	���. 
(	�	�)�%�&���� )����	�� 
���	��	� �	�	� ������'--	������� -����-������	� � 
��&���� %������ 
)����	��� � �������	� ��������	����� '	�	���, �� ������� 
����)���� 
��	��	 ���	���, ��� 
������� 
� ��
��	��� ����� %������ )����	���. 
# �	������	 �� '��� '��
	 %��������-������� ��	��, ��	���� ������ �	�
	������, 
�� ������ ���	��	� 

����
�	� � ��
����	�, ��	 ������	� �	
�, �	��)�����	 �� ��
��	���. 
(��	 ������	����� ���
�	�		��� 
� ������ ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� %����-
������������ )����	�� ���	����	��� �	
�� � �)�%��	��� �����, �	� ����� ���%�� �	�
	������ ����, 

������� ��
������, � ���	� 
	�	��	�����. 
��������� ��������� 
	�	��	���� 
���, )����	�� 
�����	� ��
����	� � ����� 
���&��� � ���
�	����. ���	� 
��� 
������	���. #� ��	�� ���� ����	�� �����	� ����	������� �
���%��	��� �	�	� ��
������ ������, 

����	���&���� � ���� ����������, ����� ������� ���
���	��� �	��)������ ����	�� )����	��� � 
��
���	��� 
��&���� %������ )����	���. 
.���� �	�
	������ ���� � ����	�	 �	��
	����� �	
� �������	� ������������� ����	��� � �����	������ 
� -�����	� (��, ��&))������ ��
�� ������� �	��	� ��
���	��	 
�����, � �	
	�� )����	��, ����	��	��� 
���
�	������, ��
����	��� � �����	� ����	������� �� �������� �)�%�	��� ���� � ��
����		. 
������	�	��� ��
�������� �	�������� �����	�������	� �	���� ����	�������. 

&���	���� �������� ��	��� ���������� ���	 
"��	����, �����������	 �� 
���� �	��
	����� �	
�, ��������� �� ������� �	���� �����	� 
	�	���	���) 
��%	 ��
����	���) ���
��	���� � ��%��� ������	. 
- .�%�)�������� �	
����	���� ������������� )����	���/����, ����
	��������� �������� ��
���� � 

�	���������	� ������� 10 �� (20 �� 
� ���	����� ������). 
- $�&))������ ��
�� �� 
	�	���	��� �	%�� ����� ����	�� � ����� �)�%�	���. 
- �������	 ��
���. 
- .��
	���������� 
��&���� %������ )����	���. 
- ��
����	���� '	�������� 
��� ������	���. 
- ������� �� �
���	��� �	�
	������� ���� � ����	�	 �	��
	����� �	
�. 
- !		 Q7 �� ��������� ������� �	��
	����� �	
�. 
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������� 35. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/Q 
� ��	��� ����������� ���	 � ��������������� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 16. .�
�� ���������� ���
�	����� 
2. �������� ��
�� 17. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 18. (��&���� %������� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 19. $�&))������ ��
�� ���� �	��
	����� 
5. /����	� ����	������� 20. $	
����	���� �	��
	����� �	
� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
7. ��	��� �	������� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
9. 3����-������	� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
11. 2	������������� ��
�� ������� WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 
12. $	���������	���� ��������	���� ��
�� WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
13. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
W10 ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 � ����	�� 

�	��
	����� �	
� (*) 
14. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� W11 ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 �� ����	�� 

�	��
	����� �	
� (*) 
15. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���)   
 
(*) ������� W10 � W11 ��%�� ���� �������	�� � ���	� ��	�����	���� ����	 ����	�������� �	��
	����� 
�	
�. 4�������� ��
���	��� ����������. 
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������� 36. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN – EWAD-AJYNN/Q 
� ��	��� ����������� ���	 � %	�������"� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 15. .�
�� ���������� ���
�	����� 
2. �������� ��
�� 16. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 17. (��&���� %������� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 18. $�&))������ ��
�� ���� �	��
	����� 
5. /����	� ����	������� 19. $	
����	���� �	��
	����� �	
� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
7. ��	��� �	������� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
9. 3����-������	� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
11. $	���������	���� ��������	���� ��
�� WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 
12. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 

13. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� W10 ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 � ����	�� 
�	��
	����� �	
� (*) 

14. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) W11 ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 �� ����	�� 
�	��
	����� �	
� (*) 

 
(*) ������� W10 � W11 ��%�� ���� �������	�� � ���	� ��	�����	���� ����	 ����	�������� �	��
	����� 
�	
�. 4�������� ��
���	��� ����������. 
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������� 37. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN/A � ��	��� 
����������� ���	 � ��������������� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 17. ,�	���	��� ����	����� � ��
���� 
2. �������� ��
�� 18. (��&���� %������� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 19. $�&))������ ��
�� ���� �	��
	����� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 20. $	
����	���� �	��
	����� �	
� 
5. /����	� ����	������� 21. 2��������	� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� 22. 2	������������� ��
�� '��������	�� 
7. ��	��� �	������� 23 $	���������	���� ��
�� '��������	�� 
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
9. 3����-������	� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
11. 2	������������� ��
�� ������� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
12. $	���������	���� ��������	���� ��
�� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
13. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 

14. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
15. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) W10 ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 � ����	�� 

�	��
	����� �	
� (*) 
16. .�
�� ���������� ���
�	����� W11 ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 �� ����	�� 

�	��
	����� �	
� (*) 
 
(*) ������� W10 � W11 ��%�� ���� �������	�� � ���	� ��	�����	���� ����	 ����	�������� �	��
	����� 
�	
�. 4�������� ��
���	��� ����������. 
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������� 38. $�	���	
�"� ������ ������� EWAD-AJYNN/A � ��	��� 
����������� ���	 � %	�������"� ��!�����	
�"� �	���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ������������ ���
�	���� 17. (��&���� %������� 
2. �������� ��
�� 18. $�&))������ ��
�� ���� �	��
	����� 
3. .�
�� ����	����� ���
�	����� 19. $	
����	���� �	��
	����� �	
� 
4. �������� ��
�� �������� ���	��� (24,5 ���) 20. 2��������	� 
5. /����	� ����	������� 21. 2	������������� ��
�� '��������	�� 
6. #����	���� �	���� 
	�	�)�%�	��� 22. $	���������	���� ��
�� '��������	�� 
7. ��	��� �	������� WL1-2. ������ ������� ���	��� (-0,5-7,0 ���) 
8. ��
����� ��
�� ���� %������ )����	��� WO1-2. ������ ���	��� ���� (0,0-30,0 ���)  
9. 3����-������	� WH1-2. ������ �������� ���	��� (0,0-30,0 ���) 
10. 4�����	� %������ )����	��� � ��%����� WD1-2. ������ �	�
	������ ����	�����/���� 
11. 2	�������� ��������	���� ��
�� F13. !		 �������� ���	��� (21,5 ���) 
12. 2	������������� ��
�� �
����� %������ 

)����	��� 
WIE. ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 

13. ��
����	� � �	
���	����	���� �)�%�	��	� WOE. ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 
14. �������� ��
�� ������� ���	��� (15,5 ���) W10 ������ �	�
	������ ���� �� �)��	 � ����	�� 

�	��
	����� �	
� (*) 
15. .�
�� ���������� ���
�	����� W11 ������ �	�
	������ ���� �� ��)��	 �� ����	�� 

�	��
	����� �	
� (*) 
16. ,�	���	��� ����	����� � ��
����   
 
(*) ������� W10 � W11 (��	�� 2) ��%�� ���� �������	�� � ���	� ��	�����	���� ����	 ����	�������� 
�	��
	����� �	
�. 4�������� ��
���	��� ����������. 
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���������� 
������������ ���
�	���� 
���	��	������� ��
� � ����)������ ��&)-����� ���)
������ '	����������		�, 
��
����� 
����	
&���� �� ����) � ���������������� ���. 0����������� )����	��, �������	��� �� 
��
����	�, �)�%��	� '	����������	�, � ���	� 
����
�	� �� 
���� ����������. #����� '	����������	� 
�������	�� ������� �	�
	������. ��� 
������� ������� �������� � 
�������� ����%����� �	�
	������ � 
������		. +�� �	�
	������ ������� ����	� ������ ������� (120°C), �
	������	 ��	��		 ����������, 

�����	���	 � �������� � '	��������� ������	��, ������� �����	��������� ���
�	����. 
# ���
�	����	 
����������� ����� ��	 
����%��	 �	���. 2�� �	��� ���������. �	���, ���	������	 
'���	�������	 ���%	��� �� ���%	��� � ���	����	��� ���	�����	�, � ���
�	����	 �����������.  
��������� ���
��	����� ������� ������ ����� � ���	���, ����	�������	 
���	�� �%����. 2�� 
���
��	��� ��)������ � �	���� ���	
	��� ���� � ������. 
# ���	�) EWAD-AJYNN 190-360, EWAD-AJYNN/H 200-400 � EWAD-AJYNN 260-650 
���	������ ���
�	����� 
Fr3100. # �����) ���	�) '��) �	��� 
���	������ ���
�	����� Fr3200. .��
�	����� Fr3100 ��	�� ���� 
���	��, ���
��%	���� � �	�)�	� �	���� ������� �����, ���
�	����� Fr3200 ��	�� ��� ���	���, 
���
��%	���) ����	������ 
� ����� ������� �����. 
0	��	������� 
�� �%���� ��	�
	����	��� �������� �
	�������� ���
�������� ���	���� �����	�������	� 
-����, ������� 
��	��	��� �	%�� ������ ������ � ���	����. 0����� ��, �� ������� ����	
&� �� 
����) '	����������	�, 
���	�%���	��� 2 ���������� 
����
������. 4����	���� ����� ������� ����	�� 

	�	� ������� 
���	���	��� ������	���� � �������	���� ����������	. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 39. �����'���� ���������� Fr3100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 40. �����'���� ���������� Fr3200 
 
# �	�)�	� ����� ���
�	����� Fr3100 ��		��� ������ '��
����������� ������, 
��������� ������ � 	��� 

�������� �	)���	���	 ����%�����	. �����
 � �����	���� �	���� ���
�	����� Fr3200 ����	����	��� �	�	� 
��	 ������, ���
��%	���	 
� �����. 

������� �'��� 
# ������������ ���
�	����	 
���	�� ����������, �%���� � ����	����� 
����)���� 
�������� �������� �	�)�	�� 
���	���. # )��	 '���� 
���	��� �������	��� ������������ )����	�� 
������	� � 
��-�� �	%�� �������, ����� 
�	�)�	�� ���	��� � ���
���� ���
�	�����. ��5&� 
���	
	��� ��	����	��� 
� �	�	 �%���� )����	���. ,%���� 
������������ )����	�� 
�� ������� ���	��	� ����	��	��� �� �����	���� �������	��	�. # �������	��		 
��	�� ������������� )����	��� � ����� � ���� ���
������� � 
����� � ��%�	� ����� ���
�	�����, ��	 ��� 
�
����������� � �	)������ �%���� �� ��	�
	�	��� �	��	������� �%���� � ������ ��������) 
����
�����. 
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1. 

 
 
 

1. � 2.  ��"���� 
.������ a, b � c ������� ������ ������� 
� ���	��� ���������� �	�	� �����	���� 
����	��� 
��	�)����� ������ � ����� 
�������, � �	��	���	��� ����������� 
������� ��&������������ ������ � ������ 
�������. (� �	�	 
������� ������� 
������ '--	������� ���� ������� 
��	�����	���, � �����	����	��� ��	���-
��	��� �) ��5&�, �������� ���	�	 
����������: '��� 
���	�� ������� 

������ �� �)	�	 1. (� �	�	 ����, ��� 
������� a 
������	� 
��%	��	 ������� b 
� c, 	& ��5&� ��	�����	���, � �	������	 
�	�� ��� �� ���	�� ���������� 
����
�	� � 
�������. 
(�� ����	��	� ����	��� ������� 
������ �������, �������	 �� ���	�� 
����������, �)���� � ���	
	��	 
� ������� ��&������������ ������. # �� %	 
��	�� ��%��� ������� 
����	������ 
�	��	������	��� ������ �������. .���� 
���	�%���	 ������� ���	� 
������� 
���������� �� ���	�� ����������, '��
 
���������� ���� �%���� ���	������. 
 
 
A  #������	��� ������������ 
)����	�� 

2. 

 
3. ('��� 
(� �	�	 ����	��� ������� ������ ��5&� 
������������� )����	���, ��)���	����� 
� �������, ��	����	���, 
������� ���� 
������� �������	��� � 
����)���� �%���	. 

3. 

 
4. )������� 
(� �	�	 
����%	��� ���� ��&��-
���������� ������ � ����� ������� 
���	��	 ��)���	����� ���� �������	� 
������������ ����	��� – ��� 
��)������ 
�� ��� ���	��, ����� 
	�	���� ������ 
������� ������	� ����	������ � 
����� 
����	����� ��	������� -����. 
���	��	 �	�	�	��� ��������	���, 

������� ������������ )����	�� �)���� 
� ����	���	���� ��	����. ��� ��&���-
��������� ������ 
����%�	� �������� 
������� �� �	) 
��, 
��� ���	��	 
� ������	 �	 �
������� �� ���. 2��� 

���	�� �%���� 
������	��� 
� ��	�	�� 
� ��%��� ��������/����� ��	���. 
 
A  *���	��	��� ������������ 
)����	�� 

4. 

 

 
*�	�����	���	
 �� ����� 

������� 41. ������� �'��� 

c 
a b 
c 
b 
a 

c 

a 
b 

c 
b 
a 

a 

A 

b 

a 
b 

A 

b 
a 
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&���	���� #�	��������������	
����
�  
.��
�	����� �� �����	 ���������� ����	��� �	����
	������� �
���	��� )����
���������	�������. 
������� ��������� ��	����	� ����	� �
������� ����� � 	�� -�����	���� ����. 
������� ��������� �
����	��� ���	��	� ����, 
����
���	�� �� ���	��	�, �� ���� ����, ���������� 
�� ���������	 ���
�	�����; ����������		 ����	, �	��)�����	 �� 
	�	�	�	��� ��������, ��	�
	����	��� 

��%����. 
 
(���� ���� ���������	��� ����� ���	����� '	�������������� ��
����� A � B 
� ������� � ������	�� 
���	����. 2�� '	������������	 ��
��� ������� �������� ��������� (*�) � ����������� 
�� 
����	 �� ��) 
��
��%	���. 
#� ��	�� ������ ���
�	����� 
��%	��	 ��
��� ���������	��� ���	��	� ������ �������. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

������� 42. *�#���� ����	���� �����������	
����
�  ���������� Fr3100 
 
1 (����� ���� 
2 ����� ���� �� ���������	 
3 !�������� 
4 *������� 
5 ������� 
6 (��%��� 
7 ���	��	 ����	����� ����	�����	� �� '�� ������� 
����� 

6 5 

2 

A 

NC 

B 

NC 
1 

7 

4 3
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4���	 
��%��� + ���	��	 ����	����� > ���	��	 � ������	 = ����������� ��
�� 
	�	�	��	��� � 
��%	��	 
��������� 

 

  
 
 
 

 
 

���	��	 � ������	 > ���	��	 ����	����� + ����	 
��%��� = ����������� ��
�� 
	�	�	��	��� � 
��%	��	 
�������� 

 

+,-(. �, (�(.,*/  &��0 1,)�2 ����3 �+�.,14)�(.45  �1,�.��*06)�.)/ - 
�10�0) A 

1�1,�.��*06)�.)/ - 
�10�0) B 

)����� ���������� 
1��� 
�� ������� ���	��	� �������	��� �����
 � ������ 
�
���	��� 
���������	�������. ���	��	 ���� 
�	���	��	� 
����	 
��%���, ��
���	��	 ���	��	� ����	�����, �	��������� �� 
������	 ��������� 
�����, � 
	�	�	��	� ����������� ��
�� 
� ��
���	��� 
��%	��� ����������� ��������. 

��	����	� (������) (�� ��
��%	��	� 
(������) 

������� ���������� 
1��� ��������� �� ������� �
���	��� 
���������	�������. 
4���	 
��%���, ��
���	��	 ���	��	� ����	�����, �	��������� �� 
������	 ��������� 
�����, 
	�	�	��	� ����������� ��
�� 
� ��
���	��	 
��%	��� ���������� ��������. 

(�� ��
��%	��	� 
(������) ��	����	� (������) 

&���'��� ��	���������� �	�� � ������������ ��	�'���� 
����������� ��
�� ��������	��� ������	��� � 
��%	��� 
%	�	��� ��������. 

��	����	� (������) ��	����	� (������) 

������� 43. 7������������ ����	������� �����������	
����� ���������� 
Fr3100 
a .��
�	���� ������%�	��� 
1 (����� ���� 
2 ��	����	� (������) 
3 (�� ��
��%	��	� (������) 
4 ����� ���� 
5 !�������� 
6 (��%��� ���%���	��� 
7 ���	��	 ����	����� ����	�����	� �� '�� ������� 
����� 
 
b .��
�	���� �����%�	��� 
1 (����� ���� 
2 (�� ��
��%	��	� (������) 
3 ��	����	� (������) 
4 ����� ���� 
5 *������� 
6 (��%��� �%��� 
7 ���	��	 ����	����� ����	�����	� �� '�� ������� 
����� 

5 

a 

B 

2 

A 

3 

4 1

b 
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4 1
5

 
7 
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1 (����� ���� 
2 ����� ���� �� ���������	 
3 *������� 
4 !�������� 
5 ������� 
6 (��%��� 
7 $���	��� 
8 (���	�� 
9 (��������� ����� �� ���������	 

������� 44. *�#���� ����	���� �����������	
����
�  ���������� Fr3200 

6
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2 

A 

*� 
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*� 
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+,-(. �, (�(.,*/  &��0 1,)�2 ����3 �+�.,14)�(.45  
�1,�.��-
*06)�.)/ - 
�10�0) A 

1�1,�.��-
*06)�.)/ - 
�10�0) B 

)����� ���������� 
1��� ��������� �� ������� �
���	��� 
���������	�������. 
#���	�����	 
	�	
��� ���	��� ����������/����	����� �� ��	 
�������� � 
����� 
�	���	��	� ����	 ������������ 
��%��� � 

	�	�	��	� ����������	 ��
��� � ��
���	��� 
��%	��� 
����������� ��������. 

(�� ��
��%	��	� 
(������) ��	����	� (������) 

������� ���������� 
1��� 
�� ������� ���	��	� �������	��� �����
 � ������ 
�
���	��� 
���������	�������. ���	��	 ���� ��
���	� ����	 

��%���, �	��������	 �� ������	 ��������� 
�����. ��5	���&����� 
����� ����������, ����� 
�	���	�� ����	�����	 
	�	
��� ���	��� 
����������/����	����� � 
	�	�	����� ����������	 ��
��� 
� ��
���	��� 
��%	��� ���������� ��������. 

��	����	� (������) (�� ��
��%	��	� 
(������) 

&���'��� ��	���������� �	�� � ������������ ��	�'���� 
����������� ��
�� ��������	��� ������	��� � 
��%	��� 
%	�	��� ��������. 

��	����	� (������) ��	����	� (������) 

13���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1 ��
���	� ��
��� 
2 ��
����	��� ���
�	���� (�������� ��
�	�	��) 
3 !���	�	�� �������� ���
�	����� 
4 .��
�	���� ����������	��� 
5 60 �	���� 
6 2	������������� ��
�� B 
�� ��
��%	��	� (������) 
7 2	������������� ��
�� B ��	����	� (������)8 
8 2	������������� ��
�� B 
�� ��
��%	��	� (������) �� �	) 
��, 
��� �	 
���	��	��� �������� ���
�	����� 
9 #�	�� 

������� 45. 7������������ ����	������� �����������	
����� ���������� 
Fr3200 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�������	��� �� ������	 46 
1 .��
�	���� ������%�	��� 
2 (����� ���� 
3 (�� ��
��%	��	� (������) 
4 ��	����	� (������) 
5 ����� ���� �� ���������	 
6 !�������� 
7 (��������� ����� �� ���������	 
8 .��
�	���� �����%�	��� 
9 *������� 

8 

1 2 

5 5 

3 

6 

9 

7 

4 
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���	��	 ���� + ����	 
��%��� > 
	�	
�� ���	��� ����������/����	����� = �������� � 
���	�� ���%���� 
� ��
���	��� ��������� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(	�	
�� ���	��� ����������/����	����� > ����	 
��%��� = �������� � 
���	�� ���%���� � ��
���	��� 
�������� 

 

������� 46. 7������������ ����	������� �����������	
����� ���������� 
Fr3200 (�����	'����) 
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8�� ����#����� ��������
 ����� ����"� ������� 
 

��9�� ����������� 
(��	 ���	��	��� �����%� ���	���� ��
����	 �
������	 ��%	 �	������, ����� �������	������ � ���, ��� 
�����% �� ��
��	� 
�������. 
 

 )�*0)�, 
 
(	�	� 
���	�	��	� ���) 
���	��� ��������	 �����	 '	����
�����	 ���	����. 
�����	��	 �������		� '	����
������ � ��������� ��������� �� '��� '��
	 ��%	� 
���	��� � �	��&���� 
������� �
	������ � ��%	 � 	�� ��	���. 
 
 
��������	 ��	 '	�����	���	 
����	���	��� � �	
�� '	����
������ � ���
�	������, ������ ����������, 
�	�%��	� 
����) 
�	��)�����		� � �	���, � ��	���	�� � ���, ��� ��� ��)������ � ������	 � ���&%�� 
����	
	��. *	������ �� ��, ��� ��%��� ���	��� 
��)���� ����� 
���	��� �� �����	 
	�	� ���������, �	������	 
'	�����	���	 ��	���	��� ����� �������� 
�� ����	�����	� �������� �� ��	�� �����
���������. 
 

 )�*0)�, 
 
(���	���	, ����� �	��� ���		� ��� )����� ��������. ������	 �	��� ����� 
	�	��	������ � �������� 
���� � �����	 ���
�	������. 
 
 
�������	 ��
��� ����	�����, %������ )����	���, �
����� %������ )����	��� � ���������� (	�� 
�������	��). 
 

 )�*0)�, 
 
*	 ��
������	 ���
�	����� 
�� �������) ��
���) ����	�����, %������ )����	���, �
����� %������ 
)����	��� � ����������. �����	��	 '��) ��
���� � �������� ��������� ��%	� 
���	��� � �	��&���� 

���	%�	���� ���
�	������. 
 
 
(	�	�	���	 ��	 �	�����������	 �		 �	��������� (� F16 
� F20 � � F26 
� F30) � 
��%	��	 On. 
 

 0:)� 
 
+�� �	�����������	 �		 �	��������� �������� � ��������� 
��%	���, 
�� 
	���� ��
���	 ���	���� 
�������	� ������ ����) ���
�	������ 
� �������� ���	���. 6���� �������� ��������� ����� 
� �������� 
���	���, �	��)����� ������� ���	� ���
�	������ � �	����� � ��)����	 ��������	 �	)����	���	 �		 
�������� ���	���. 
 
 
(���	���	 ��
��%	��	 ������� '	����
������ �� �	���) ���	�� �������� �������	� ���	����. 
*�
��%	��	 ��%�� ���� ������ ���������� � 
��
������ ������	. ��
������	 ��	����� ��
��%	��� ± 10%. 
!������� ��
��%	��� �	%�� ��	�� -����� �	 ��%	� 
�	������ ± 3%. 
 
"��	��� 
������	��� � ����������	��� �� �����	 ����������� ������� -��, ������	 �	 
�����	� 
���
�	������ ��
�������� 
�� �	
�������� 
��	�����	������ -��. #� ���	%���	 
����� �%��) ��������) 
������� 
����	������	 �	��� � �������� �������	� 
�������. +�� ���������� ������� -�� 
��������	� 
����� ���������� ������ ����� 
��	 
����� 
������ �� ���	���, 
����� 
��	����	 �	����� ��	 
-��� �� 
������ ���	�� �������� �������	� ('	����
������ ���	����). *� � ��	� ����	 �	 �	����	 
�	����� '	����
������� �� ����� ���������	. 
 

 )�*0)�, 
 
��
��� ���
�	����� 
�� �	
�������� 
��	�����	������ -�� 
���	�&� � 	�� �	���������� 
���	%�	����. 
(���	���	 �� �	�, ����� -��� L1, L2 � L3 
��	�����	��� �����	�������� R, S � T. 
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*�
����	 ������ ��������� ���� � ��
�����	 �����) �� ����	�� �	�	� 	& �	�)��� �����, ���%	 �������	 
��������� ��
�� ��� ��%�)�� ��
����	�. *	 �������	 ������� 	�� 
��	 ��
��	���. !���&���	 ���	��	 �� 
������	 ���� ��
����	� �������	� 10,0 ���. 2�� ���	��	 �� � ��	� ����	 �	��� 
�	������ � �	�	��	 
��	�� ����� ��%�� ���	����. 
 

 0:)� 
 
(	�	� ������ ���	���� � '��
������� �������	 ������ ��������� ����. # �	
����	����	 ����� ���
������� 
�����, ����
�, �����������	 ������� � �����	 
���������	 �	�	����, �
������	 ������� 	�� 
���������	������ 

� �	
�
	�	���	. $��%	 ��%	� ��	������� 
	�	
�� ���	���, ��� ��%	� 
���	��� � ���%	��� ���	��������� 

������ ����. (�'���� 
�������� ������� ���� ���%�	� ���� ��������, '�����, ����������� ����
� � �.
. 
*����		 
��)������ �
���� ������� ���� �	��	� �
�	�	��� �� �	��	 � �����	������ � ��
�� ��������� � 
)�����	��������� �	����� �	)������	���� ����. 
���������	� �	 �	�&� ���	����	������ �� 
���	%�	��� ������������ � ���� � 	�� �����	, ��������	 
��
��������	� �	����	���� �� �	
������� ����	���� ����. 
 

0�����"  � ���!��� �����"� ������ 
��
�����	 ������� ����� � 
���	���	 ����	�� ��������� ���� �� �����	 ��	�	�; 
�� �	��)�������� 
��������	 �). (�� ��������	� ������� �����	 ���	�������	 ���	��������� 
������ ���� ���, ����� 
��	��	 
���	��� �� ��
����		 ���� ������ ����&�����. #�������	 ����� ������������ �		 
������ (� ������ �	 

������	���) ���, ����� ���	��� ������ 
�� ���	�	��� ���	��������� 
������ �� ± 20% �� ����&����. 

0�����"  �� ��������"� �����"� ������ 
������ 
���	���� 
�	�
����	� ��������� ��������� ��
����	����� ���
	��� ���������� �� ����	����� 
�������� ������.  
(���	���	, ����� 
	�	�����	� Q0, Q1 � Q2 ��)������ � ����������� 
��%	��� (Off �� 0). $��%	 
��-
�	���	, ����� �	�����������	 �		 Q12 � ������ �
���	��� '	�����	���� 
��	� ��)������ � 
��%	��� 
Off. 
�������	 ����� ������� �������	� Q10 �� ������ 
��	 � 
	�	�	���	 �������	� Q12 � 
��%	��	 On. 
 

 )�*0)�, 
 
, '���� ���	��� ���	��� ��)������ 
�� ��
��%	��	�. /����	 ��	�� ������%�� 
�� ��
��	��� 
��	�����) 
�	������.  
*	�������� �������� 
�� ��
��	��� 
��	�����) �	������ ��%	� 
���	��� � �	��&���� �������. 
 
 
������"� ���� 6���� ��
������ ������� �����, ��%���	 ���
�� On/Off �����
���	����� � 
���%���	, 
��� 

�� ���
		 
������� �����	��	 Unit On. (	�	�	���	 �������	� Q0 � 
��%	��	 On (�� 
1), ����� ��
������ ������� �����. ���	�������	 ���	��������� 
������ ���� ���, ����� 

��	��	 ���	��� �� ��
����		 ������� ����&�����. $	
	�� ���	�������	 �		 
������ 
(� ���
	�� 
������� �	 �)����) ���, ����� ���	��� ������ 
�� ���	�	��� ���	��������� 

������ �� ± 20% �� ����&����. 

 
(������"� ���� ,���	�� 
�	�
����	� ��
��������	 ����	����� ������ � ����� '	����������	���, 

��%��� �� ������) ��
���	� -������ �	�	������ 
� �����	��� � �������. 1����-

���	���� ����	��	� ������ ������ �� ���) ������� 
� �)	�	, ��	�
	������	� �����	 
����	���� ��
����� � �����������) ����� �������. 6���� ��
������ ���� �� ���) ������) 
�������, ��%���	 ���
�� On/Off �����
���	����� � 
���%���	, 
��� �� ���
		 
������� 
�����	��	 Unit On. (	�	�	���	 �������	� Q0 � 
��%	��	 On (�� 1), ����� ��
������ 
�����. ���	�������	 ���	��������� 
������ ���� ���, ����� 
��	��	 ���	��� �� 
��
����		 ������� ����&�����. $	
	�� ���	�������	 �		 
������ (� ���
	�� 
������� 
�	 �)����) ���, ����� ���	��� ������ 
�� ���	�	��� ���	��������� 
������ �� ± 20% �� 
����&����. 6���� ��
������ ������ �����, ����	 
��������� 
	����� � �	�	��	 �	 �	�		 
5  �����, ���	� ���������	 �������	� Q0 � ��%���	�� �����	��� 
	����� ������. 
�������	 �������	� Q0, ����� ��
������ ������ �����.  

  (������	� ��
���� ������� ��%�� ������ � 
������ ��������� �����
���	�����. 
(������ �����	��������) �	������ �������	 � ����������	 
� �����
���	�����. 
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(�	���� %	����������� 
*�
��%	��	 ������� '	����
������ ���	���� ��%�� �����	��������� ���������� �� 
��
������ ������	 
±10%, 
�� '��� �������� ��
��%	��� �	%�� -����� �	 ��%	� 
�	������ ± 3%. ���	���	 ��
��%	��	, 
����������	 �������� �	%�� -����� � 	�� 	�� ����	��	 �	 �������	��� � ��������	 
�	�	�, ��������	 
�	�����	�����	, 
�	%�	 �	� ��
������ ���	���. 
 

 )�*0)�, 
 
��	�
	���	 
���������� ��
��%	��� 
������. *	�����	�������		 ��
��%	��	 
������ ��%	� ������� ���� 
� �����	 ���
��	���� �
���	��� � �	%	��	���	 �����������	 ��������� �	
���� ������, � ���%	 
������	���	 ������	��	 ����� ��%�� ����������� � '	����������		�. 
 

���	�� ����'���� ������ 
 
# ��&)-����� ����	�	 ������ �������� �	%�� -����� 
������� � 
	�	��	�� '	����������	�. 1��������� 
��
������� �������� ��
��%	��� �������	� 3% � ����������	��� �	������ �������: 

 

% ���	��: %_____100
max =−

x
Vmedio

VmedioV
 

medio = ��	��		 ����	��	 
 
(���	�: ��	���� ��� -��� � ���	�	���� ��
��%	��	� 383 #, 386 # � 392 #; �) ��	��		 ��
��%	��	 �������	�: 

383+386+392  = 387 #, 
           3 
����� ������� 
���	�� ��������� ���	� 
 

%29,1100
387

387392 =−
x  ��� �	���	 ��
�������� ��������� (3%) 

 

�	����������� %	����������# ��������	���� 
.��
�	����� 
���������� � '	�����	����� ��
�����	�����, ���
��%	����� � ��%�	� ����� ���
�	������. 
�) ������	��	 ������� � ����	�	 ���������� ���� �� ���	%���	 	�� ��	������� � )����	����. 
# ����� � '��� �	��)����� ��	�
	����, ����� �� ��
�����	��� ��� 
����� '	����
�����	 �	 �	�		 �	� �� 
24 ���� �� 
�����	���� ��
����. 6���� ������������ ��
�����	���, ���������� ������� ���	���, ������� 
����� ������� �������	� Q10. 
#�	��	 � �	� �����
���	���� ��		� ��� ��������, �	 ��
�������) ��
��� ���
�	������, 	�� �	�
	������ 
���� �	 
�	����	� �	�
	������ �����	���, �����	��������� �	���	�� ���	���, )��� �� �� 5°C. 
�	�%��	 
	�	�����	� Q0, Q1, Q2 � Q12 � 
��%	��� Off (�� 0) �� �	) 
��, 
��� ���	��� �	 
���	��	��� 
��
������. 
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������� ����� 
 

 �	������ ����� 
1. (�� ��������� ���	� �������		 Q10 
���	���	, ����� 
	�	�����	� Q0, Q1, Q2 � Q12 ��)������ 

� 
��%	��� (Off �� 0). 
2. �������	 �	�����������	 �		 Q12 � 
���%���	, 
��� �	 ����&� ������ �����
���	���� � ����	�� 

�
���	���. (���	���	, ����� �	�
	������ ���� ��� ���������� ������. $	�
	������ ���� ��%�� 

�	������ �	�
	������ �����	��� )����	��� � ���
�	����	 �	 �	�		 �	� �� 5 °C. 
+�� ���� �	���������� �&
�	, ��
��� ���
�	������ ���	� �	�����%	�, � �� ���
		 �����
���	����� 

������� ���
��� Oil Heating. 

3. ��
�����	 ������� �����, 	�� �� �	 �)���� � ���
	�� 
������� ���	����. 
4. (	�	�	���	 �������	� Q0 � 
��%	��	 On � 
���%���	, 
��� �� ���
		 
������� ���
��� Unit-

On/Compressor Stand-By. 
+�� ������� ����� �)���� � ���
	�� 
������� ���	����, � '��� ���	�� �����
���	���� ���� ������� �� 
��
���. 

5. (���	���	, ����� 
��	��	 ���	��� �� ��
����		 �����	�������� ����&����� � 
�� �	��)�������� 
��������	 �	�����	�����	. (��	��	 ���	��� �	��)����� ���	���� �� �������	���) �� �����	 
��
�������) ��	���	���), ���
��%	���) �� �����
�����	 ��
����	�. *	 ���	����	 
��	��	 ���	��� 
� �����), ��	 �� ���	��	 ����� ��
��� �/�� -�����. 

6. $���� 
�� 
	���� ��
���	 – 
	�	�	���	 �������	� Q0 � 
��%	��	 Off � 
���	���	, ����� ������� 
����� ���������� �	 �����, � ����� �
���� ��� ������ ('�� ��������� � � �����	����, � � ��	���� 
�������). 

7. #	����	 �������	� Q0 � 
��%	��	 On. 
8. (���	���	, ����� �	������ ������������� ����	��� �	�
	������ ��� 
�����	�� �	��)������ �	�����, 

��%�� ���
�� Set. 
9. (	�	�	���	 �������	� Q1 � 
��%	��	 On (�� 1), ����� ��
������ ���
�	����   1. 
10. (��	 ����, ��� ��
������� ���
�	����, 
���%���	 �	 �	�		 1 ������, 
��� ����	�� ����������	���. �� 

'�� ��	�� ������	� ��
���� �	��� �
	����� 
� �
���%�	��� ��
����	� (
�	������	���� 
�������) 
�� ��	�
	�	��� �	��
������� ��
����. 

11. # ����	 
�	������	���� 
������� �����
���	���� ����&� �����%��� ���
�	����, ������� �	
	�� ������	�, 
����� 
������� �	�
	������ ���� �� ��)��	. (���	���	 
���������� -��������������� �	)������ 
�
���	��� 
���������	�������, ���	��� ���, 
���	��	��� ���
�	������. 

12. (���	���	 ���	��	 ��
��	��� � ����	������ )����	���. 
13. (���	���	, ����� � ���	���	 �	����� �� 
����	��	 ���	��� ����	������ ��
������� �	�������� 

�)�%�	���. 
14. (��	 ����, ��� ����	�� ����������	���, 
���	���	, ����� ��������	 ��	�� ������� ������ %������ 

)����	���, ���
��%	���	 �� ����	, �	���	� � ��������	����� ��
���, ��� 
������� ��
��	�� (�	� 

��������), � ����� ������	� ��%����� 
������� Dry. *����	 
�������� � ��������� ��	�	 ������� 
������ %������ )����	��� ��%	� ��������� �� ������ ����	�� )����	��� �� ��	��	���	 
��	��	 
���	��� �� -����	-������		 �� ��������	���� ��
��	, ������� ����������� � 
������� 
�������� 
��%	���. 

15. (����� ���������� ��	�� ������� ������ %������ )����	���, 
���	���	 ������	 
����	��� �������, � 
��	���:  
a) 
	�	��	� )����	��� �� ���������� ���
�	�����; 
b) 
	�	��	� )����	��� �� ����	����� ���
�	�����; 
c) 
	�	�)�%�	��	 %������ )����	���, 
����
���	�� �� �����	� ����	�������; 
d) ���	��	 ��
��	���; 
e) ���	��	 ����	������. 
 
���	�� ��	) 
����	����, ����	 �	�
	������ %������ )����	��� � �	�
	������ ���������� �� ���	����) 
� �	���������	���� ��
����, ��	������ 
���	�	��� ��	��	�� �	����	���, ��%�� ��
����� 
��&� 
���������� �����	��������) ����	��� �	
���	����	��� � ���
	� �����	����� �����
���	�����. 
 

16. (	�	�	���	 �������	� Q2 � 
��%	��	 On (�� 1), ����� ��
������ ���
�	����   2. 
17. #�
����	 �	������ � 10 
� 15 �� ������� �������. 
 

.�	�� 21. .����"� ������ ��	���� ��� 100% ������� ������������ 
2���������� ���? (	�	��	� �� ���������� (	�	��	� �� ����	����� (	�	�)�%�	��	 

%������ )����	��� 
*+$ 4 ± 6 °C 20 ± 25 °C 5 ± 6 °C 
�" 4 ± 6 °C 18 ± 23 °C 10 ± 15 °C 
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*	�������� ����	���� ��
���	����� � ����	�� )����	��� �
�	�	�	��� 
� �	������ 
��������: �����	 
���	��	 ��
��	���, ������ 
	�	��	� �� ���������� � ����	����� (
�	�������� ���	��������	 
�	�	�) � 
������ ����	�� 
	�	�)�%�	���. # '��� ����	 �������	 )����	�� R134a � �����	��������� ������. ,���	�� 
�����	�� ��
�������� ��	���	��	�, ���
��%	���� �	%�� ��������	���� ��
���� � ��
����		�. 
��
������	 )����	�� �� �	) 
��, 
��� ������	 ������ �	 �	������ � �����. 
(� ��������� �	 �������	 ���������� �� �	��� ������ ��
���. 
 
 
18. 6���� ��	�	��� �������� ���	��� (� ����	 ��� �� �� ��)����	), 
	�	�	���	 �������	� Q0 

� 
��%	��	 Off (�� 0) �� ���������	 ������������� ������� �	%�� �	����� 58 � 59 �	����� ������ 
M3 (��������� �������������� �������	� ��
���	��� ����������). 1����
���	���� ����������	� 

���	���� ���������, �� ��� 
���	��	��� �	������ �	����. 6	�	� ��� ������ 
��	 ��������� 
���
�	������ �����
���	���� ��������� �����. *	 ��������	 
����� ������� '	����
������, ����� �	 
�	������������ '	�����	���	 ��
�����	��� ���
�	������ � ��
����	�. 

 

 0:)� 
 
+�� ���	��� �	 �����&� �����	���� �������, �	 ������������	 ��	���� ����� � �	�	��	 3 ����� 
��	 
��������� 
��	��	�� ���
�	�����. (�	%�	��	�	���� ��������� ������ �����	� 
����� ���������� ������ 
� 
�	������������ 
������ ����. 
 

(������ ������� 
1. (	�	�	���	 �������	� Q1 � Q2 � 
��%	��	 Off (�� 0), ����� ���������� ���
�	����� � ��
����-

����	� �������� 
������ ���������. 
2. (��	 ����, ��� ���
�	����� �����������, 
	�	�	���	 �������	� Q0 � 
��%	��	 Off (�� 0) � ��%���	�� 

��������� �����	����� �������� ������. +�� ������� ����� ��		� ��	��		 �
���	��	, 
���%���	 
3  ������ 
��	 ��������� ���
�	������, 
�	%�	 �	� �������� �����. 

3. !��������	 �	�����������	 �		 Q12 (
	�	�	���	 	�� � 
��%	��	 Off) ������ �	���� �
���	��� 
'	�����	���� 
��	�, ���	� ���������	 ����� ������� �������	� Q10, ����� 
������� �������� 
'	����
�����	 ���	����. 

4. �������	 �
�����	 (	�� ��� �������	��), ��
�����	 ��
��� ���
�	������, � ���%	 ��
��� ����	�����, 
���
��%	���	 �� ���� %������ )����	��� � ���� �
����� %������ )����	���. 

5. !���	����	 �� ��%��� ����������� �������		 
�	��
�	%������ ����, ��
��������� � �	��)�������� 
������� ��	 ��
��� 
	�	� ��
����� ���
�	������. 

6. +�� � ����	�� �	 ��� ����� ��	�� ���� � �����, �����	 ��� ���� �� ��
����	� � 
����	���&���) 
� �	�� ����, 	�� ���	��� ���	� �����	� �����	���� �� �	�� ������ 
	����. *	��)����� 
������, ��� 
� �����	��	� ������� '	����
������ ���	���� 
�	������� -�������������� '	�����	���	 ��
�����-
	���, ��	�
	�������	 ������ �� ���	������. *	 ��������	 ��
����	� � 
����	���&���	 � �	�� ����� 

�� ����	�����	� �����-	�� �� �	�� 
	���� 
������. 

3���� ���	� �������� �������� 
1. (�� ����������� ���	� ������� �������		 ��	���	�� � ���, ��� ��	 '	�����	���	 ��	���	���, ���	�, 

�	��� � ����� )����� �������� � ��	�
	������ ���&%��� '	�����	���� �������. 
2. (���	���	, ����� ��
��%	��	 '	����
������, 
�����	���� �� ���	���, ��������� �� ���������� 

� 
��
������ ������	 �	 ��		 �	� �� ± 10%, � ����� �������� ��
��%	��� �	%�� -����� ��)����� 
� 
�	�	�) ± 3%. 

3. (���	���	, ����� ��	 ���������� �
���	��� ��� ��
����� � -�������������, � ����� 
�� ��
���	 
�	
���� �������� ��� �����	�������	�. 

4. (���	���	, ����� ��	�����	���	 ��
��� ��� )����� �������� � �	 ��� ��	�	� )����	���. #�	��� 
����������	 �� �	��� ������ ��
����. 

5. (���	���	, ����� 
	�	�����	� Q0, Q1, Q2 � Q12 ��)������ � ����������� 
��%	��� (Off). (	�	�	���	 
����� ������� �������	� Q10 � 
��%	��	 On. 2�� 
������ ������� '	�����	���	 ��
�����	��� 
���
�	������. (���%���	 �	 �	�		 12 �����, 
��� ��� ����	�� ����. 

6. �������	 ��	 ��
��� ����������, ����	�����, %������ )����	��� � �
����� %������ )����	���. #�	��� 
����������	 �� �	��� ������ ��
����. 

7. �������	 ��
��� ����, ����� ��
����� ����	��, � ��
�����	 �����) �� ��
����	� �	�	� �	��������-
��� ��
��, �������	���� �� 	�� ��%�)	. (���	���	, ����� �	 ��� ��	�	� ���� �� ����. 
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.�#�������� ���	�'����� ������"  
 

��,+&��,:+,)�, 
 
#�	 �	������ 
� 
������� � ��	
������� �	)���	����� ����%������ ���	���� ��%�� ��
������� ����� 
����-����������� 
	�������, �������� � )�����	���������, 
������� '��
������� ���	���� � �
	������� 
	�� �	)���	����� ����%������, � ���%	 ���	���	���� � ��	�������) �	)���� �	��
������� � ��
���������) 
�����). 
 
 
 

��,+&��,:+,)�, 
 
(������ 
���������)�� ���������, ������	��) �����������	� �������) ���������, ��%�� ���������� � 
�����������. 
(�������� ��
��� ���	���� 
��	 
������� ����������� ���������� ������ ��%	� �	��&��� 
���	���� 
�����������	. 
 
 
 

��,+&��,:+,)�, 
 
��
����� �����	�������	�� ����	���� )����	��� ���	��� �	��)������ �����	� �
�������� ������ 
���	���� � ��)���	��� ����%���	� ��	��. 4�������� ���� � )����	��� ��%�� ���	���� ��	�������� 
�	�������	�� ���������	�����. 
 

��9�� ����������� 
 

 0:)� 
 
(����� 
���	���, 
�	�������	���) ���-���� 
	������	����� �	)���	����� ����%������, �	���	���	��� 
��
��������� 
	������	���	 �������, ������	 ��%�� 
���������� ����-����������� 
	�������, 
�	������ �������: 
4 ������� � ��� (1 ��� � 3 �	����) �� ���	�����, ���������) ���� 365 ��	� � ����; 
2 ������� � ��� (���� 
�� �	������ ��
���	 � ������ � �	�	���	 �	����) �� ���	�����, ���������) ���� 
180 ��	� � ���� 
�� �	������ '��
�������. 
 
 
#�%��, ����� 
	�	� 
	���� ��
����� � 
	������	��� � 
���	��	 '��
������� ��
������ 
���	��� � ������. 
# ��) ���%	 ��%�� �)����� 
���	��� ���	��� ���������� � ����	������ � ��������� ������ �	�	� 
��������	 ��	��, �������	���	 � ���� %������ )����	���. , 
������ �����	����� �����
���	����� 

���	���	, ����� ���	��� ������ � ���������� ����	����� 
	�	��	�� � 
	�	�)�%�	���. !	���	���	��� 
���-�� 
	������	����� �	)���	����� ����%������ 
���	�&� � ����	 �������	� ����, � -���� �� ��
��� 
'��
����������) �����) ��)������ � ����	 �������	� ����������. !	���	���	��� 	%	�	�	��� ��
������� 
��	 ������	 
����	��� ���	����. ,��� '��) �����) ���%	��� 
�	���� �� �	)���	���) �
	�������� � ����	 
�����	��� �� �	)���	���� 
������. 
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���	�'����� ���������� 
 

 0:)� 
 
(���	���� ��������� � 
���	��	������� ��
� � 
�'���� �	 ��%��	��� � 
	������	���� ����%������. ������ 
�� ��	�
	�	��� ������� 
���������	������ � '--	���������, � ���%	 � �	�) 
�	�������	��� ���	� 
� �����	, �	���	���	��� 
�������� ��������� 
���	��� ���	���� �� �����	 ������ � 
���	���� ������ 
�	%�� ������ ������ � ���	���� ��%��	 10000 ������) �����. 
2�� 
���	��� ��%�� 
���������� ����-����������� ����	���� 
	�������. 
 
 
2--	������� �
������ 
���	��� �	)����	����� ��������� ���
�	����� ���	��� ����� ��������. 
!	���	���	��� ������� ����	��� �������� ����� 
��	 
	����� ��
���� � �	��� '�� 
	������	��� �� 	%	������ 
�����	. *������� �� ���
�	���� ��%�� �����	��������� �������	, ��	��	� �	��� �� ��	�� 
�	�����	�� 
���	�	��� �� ��	�
	�	��� ������	������ ���	���. 

(��� 
.��
��	���� ���	����� �	 ��	��	��� 
	������	���� ������. # 
����
���� �	��������� ���%	�� 
��������� 
������, 
�'���� ��
����	���� ������ �	 ��%��.  
# ���
�	����	 
���	��	��� ���� ����	���	����� ��
�, �������		 ������� ��������
��������. # ����� � '��� 
�	���	���	��� ������������ ����	�����	 �����-	�� �� ���� �� ��	�� 	�� )���	��� � ������. !	���	���	���, 
����� ���� 
���	������ ����	������ �����-	�� � �	�	��	 �	 ��		 10 �����. 
1������ -���� ���
�	����� ��)������ 
�� �������	��		� (�� ������	 ����	�����). 3���� �	���	�-
��	��� ���	����, ����� 
��	��	 ���	��� �� �&� ������	� 
�	������ 2,0 ���. (��	��	 ���	��� �� ������� 
-����	 – '�� ������� �	%�� ���	��	� ����	����� ���
�	����� � ���	��	� ����. ��� '�� ����	��� 
���	��� ��%�� ���	%����� � 
������ �����
���	����� �� ����) ���
�	������. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A !�����%����� '	������������� ��
�� A 
B !		 �������� ���	��� 
C ������ �������� ���	��� 
D ������ �	�
	������ ����/����	����� 
E *����%����� '	������������� ��
�� B 
F ������ ���� (������� �������) 
G 1������ -���� 

������� 47. *���' ��������� ����	���� ������������ Fr3100 

G 
C 

F 
B 

A 
E 

D 
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A (��� '��������	�� 
B *�
�� 
C !		 �������� ���	��� 
D #��������	 
E *����%����� '	������������� ��
�� 
F !�����%����� '	������������� ��
�� 
G *���	����	 
H .��� ��
����� ���� 
I ������ �������� ���	��� 
J ��	��% 
K 1������ -���� 
L ������ ���	��� ���� 
M �����	���	���� ��
��� �������� 
������ 
N (��%	��	 ������� �	�
	������ 
O 1������ -���� 

������� 48. *���' ��������� ����	���� ������������ Fr3200 

D
 

A 

B 

A 
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B 

E  
F 
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������������� ��#�������� ���	�'����� 

.�	�� 22. 6���� �������������� ��#��������� ���	�'�����  
 

�������
 ������� 
 

 

,'�-
����	
�� 

 

,'�-
������� 
(
���	-
����	 1) 

 
,'������ 

(
���	-
����	 2) 

��9��:    
,��������	 '��
����������) �����) (
���	����	 3) X   
#�������� 
���	��� ���	���� �� �����	 
�������� 
������/����	��� ��	���	��� 

 X  

(���	��� �	�������� �	����������   X 
������� � ������� 
� �	��)��������   X 
"���� ���� (6)   X 
    
�	����������������:    
(���	��� 
��	�����	������ �
���	���   X 
(���	��� ����������� �� �����	 ������, ���	�� 
� �	��)��������   X 
(���	��� 
������� ����%�� ��	) �	��, ����%�� 
� �	��)��������   X 
������� ������ 
��	� �
���	��� '	���������������	�   X 
#�������� 
���	��� ���
��	���� �� �����	 
�������� 
	�	��	��  X  
(���	��� ������ ���
�	����� � '	�����	���) ��
�����	���  X  
���	�	��	 ��
�����	��� ������� '	����������	� ���
�	����� 
� 
������ �	����	���  

  X 

    
$�	���	
�"� ������:    
(���	��� �� �����	 ��	�	� )����	���  X  
(���	��� ���	��������� 
������ ���� 
� ���������� ��	�� %������ 
)����	��� – ��	�� ��%�� ���� ��
��	�� 

X   

(���	��� 
��	��� ���	��� �� -����	-������		   X  
(���	��� 
��	��� ���	��� �� ������� -����	 (
���	����	 5)  X  
"���� �������� ���
�	�����   X 
"���� ���������� ���� � ���
�	����	 (7)   X 
    
(����� ����������:    
������� �����	� ����	������� (
���	����	 4)   X 
(���	��� ����%�� �	���������   X 
(���	��� �&�	� �����	� ����	�������, ������� 
� �	��)��������   X 
 
(���	�����. 
1. +%	�	�����	 �
	����� ������� � �	�� ��	 	%	�	�	���	. 
2. +%	�����	 (�� �	�����	) �
	����� ������� � �	�� ��	 	%	�	�	���	 � 	%	�	�����	 �
	�����. 
3. !�����	 ����	��� ���	���� �	��	� ��������� 	%	��	���, �	� ����� 
���	�%���� ������	 ��������� 

�����	��� �� ����	���. 
4. # �	���) � ������� ����	������	� ������ 
�� � �����)	 ������� �����	� ����	�������, �����%��, 


���	��	��� ��		 �����. 
5. ���	����	 ������� -����, ����� 
��	��	 ���	��� �� �&� �������	� 2,0 ���. 
6. (���	����	 ����	�� �� �����	 
�������� �������	��� �	���� 
7. �.6 (���		 �������	 ����):  ≤0,10 : ������) �	������ �	 ��	��	���. 

�� 0,10 �� 0,19 : ���	���	 �����������	 -����� � 
���	���	 

�������� 
���	��� 
��	 1000 ����� ���������. (����%���	 
���	���� -����� �� �	) 
��, 
��� �.6 �	 ����	� �	�		 0,10. 
>0,19 : ���	���	 ����, ������� -���� � -����-������	�. 
!	������ ��
�����	 
���	���. 



 D – 507 C – 07/02 B – RU  ���. 84/92 

3��� ��	
��-���!���	� 
*������	��� �	���	���	��� ���	���� �������%� -�����-������	� � ����	 ������	����� 
��	��� 
���	��� �� -����	 �� 
���������� 
��������, ������) �	�	� ��������	 ��	�� ������� ������ %������ 
)����	���, 
�� ���, ��� �	����� 
	�	�)�%�	��� ����&��� � ��
������) 
�	�	�). 
���	���� �������%� �	���	���	���, ����� 
��	��	 ���	��� �� -����	 �������	� 50 �(� 
�� 
���� �������	 
�� ���
�	����. 
.������%� ���%	 �	��)����� ���	����, ����� ������	� ��%����� � ��������� ��	�	 ������� ������ %������ 
)����	��� �	��	� ���� ��	� � 
�������	� ���������� ��%�����, ��� ����� 
	������	���� 
���	��� 
������%���	� 
���������	 ���������� (������ �	��� �.6). 

������� ����"  ������' ��	
��-���!���	� 
 

 )�*0)�, 
 
��	�
	���	 ���	%���� ���	��������� 
������ ���� �	�	� ��
����	� � �	�	��	 ��	�� 
	����� 
���	�	��� 
�����. (�	����	��	 
������ ���� 
�� ��
��	��� ������ �
	����� 
���	�&� � ���	������ ��
����	� 
� 
��	������ ������	��	� �����	���) �����
�������. 
 
 

1. ���������	 �����	��������� ���
�	����, 
	�	�	�� �������	� Q1 �� Q2 � 
��%	��	 Off. 
2. ��%���	��, ����� ���
�	���� �����������, � �������	 ��
��, ���
��%	���� �� ���� %������ 
)����	���. 

3. ��
�����	 �����	��������� ���
�	����, 
	�	�	�� �������	� Q1 �� Q2 � 
��%	��	 On. 
4. (���	���	 ���	��	 ��
��	��� � �����	�������	� ������	 
� ���
	� �����
���	�����. 
5. .���� ���	��	 ��
��	��� �������	� 100 �(�, 
	�	�	���	 �������	� Q1 �� Q2 � �����	 
��%	��	, 
����� �������� ���
�	����. 

6. (��	 ����, ��� ���
�	���� �����������, 
����	
��	 � 
�������� �������	� ���
�	����� �������, 

�	��
�	%������ � ���, ��� ����	����	��� ����%�����	 ���
�	�����, �� ���	%���	 	�� ��������� 
��
����. 

7. �������	 ��
�� ���������� ���
�	����� (	�� �������	�). 
8. , 
������ ��������� �� ������ �����	 ������ )����	��� �� -����� %������ )����	��� ���, ����� 
����������� �����-	���	 ���	��	. 7����	�� ��%	� )�������� � �����	�������	� ������ &������. 

 

 )�*0)�, 
 
# �	�) ������ ����%���	� ��	�� �	 ��
������	 )����	�� � �����-	��. #�	��� ��
������	 ���������� �� 
������ � )���	���. 
 
 

9. ,����������	 �����	��		 ���	��	 � ��	���� 
���	������ ��%���� �� ��
�� ���������� ������, 
�������	���� �� �����	 -�����. 

10. ,�����	 ������ -�����-������	�. 
11. ���	���	 '	�	��� -�����. 
12. 4��������	 � -���� ����	 -��������	 '	�	���. 
13. ���	���	 
������� ������. *	 ��
������	 
�
������ ���	������� ���� �� 
������� -�����, ����� 
�	 ���������� ������. �� '���� ��
������	 ����� ����	�����	 ���� (POE). 

14. �������	 ������ -�����. 
15. (����	�����	 ��������� ����� � -����� � �������	 ������ 230 (�. 
16. �������	 ��
�� ���������� ������.  
17. ��
�����	 � -���� )����	��, ���������� �� ��	�� �
���%�	���. 
18. �������	 ��
�� ���� %������ )����	���. 
19. �������	 ��
�� ���������� (	�� �������	�). 
20. ��
�����	 ���
�	����, 
	�	�	�� �������	� Q1 �� Q2 � �����	 
��%	��	. 
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3��� ��	����� ��	
�� 
 

 )�*0)�, 
 
,���	�� ������ �����	�� ���, ��� ������ ����� ��
���	����� � �	& ���� ��)������ ������ ���
�	�����. 
������ �� ��	�� ������ ���	���� �	�����	 ����	���� ���� 
	�	������� )����	���� � �������� 
��������	� � ����	�	. (�'���� ����	���� ����, 
����
���	�� � ���
�	���� � ���	���	 ���	��, ��%�� 
�����	��������� ����	���� ����	���� ����, � �	 ���� ����	����, ������	 ������� � 
��
������ ������	; 
'�� 
������ ���	%��� ������� ���� �� ��	�� 
��	����	�� ��
����. 
.���	���� ����, ��������� �� ���
�	�����, �	��)����� ���	���� 
��	 ����, ��� )����	�� ����&� 

������������� � ���	, � ����� 
��	 ����� 	�� ��
��	��� 
����&� ����������	 ����	���� ��	�	��. 6���� 
��	��� ���	�%���	 )����	��� � ���	 � ��������, �	���	���	��� �	�%��� '	�����	���	 ��
�����	��� 
�� 
��
��%	��	� � ������ ���� ����� 
��	 ����, ��� 	�� �	�
	������ �������	� 35-45°C. 
 
 

 )�*0)�, 
 
���	�� �������� -����� ��	��	� ������%����� � �������� 
�� �����	 ����; ���� �	 ��%�� 
���	������� 
����	������ �����)� � �	�	��	 ��		 30 �����. 
# ����	 ����	��� 
���	���	 ���������� ����, ���, 	�� 
�����	��� ���	�	��	 �	�����%��, ���	���	 
��������	 ���� ��	%��, )��������� � �	��	�����) &������) �� � �����	������ � ���������� 
���������. 
 
 
1������ -���� ���
�	����� ��)������ 
�� �������	��		� (�� ������	 ����	�����). *������	��� 
�	���	���	��� ���	���� -����, ����� 
��	��	 ���	��� �� �&� ������	� 
�	������ 2,0 ���. (��	��	 
���	��� �� ������� -����	 – '�� �	�����, 
����	��� 
��&� ��������� ���	��� ���� �� ���	��� 
����	����� ���
�	�����. ��� ����	��� ���	��� ��%�� ������������� � 
������ �����
���	����� �� ����) 
���
�	������. 
 *	��)�����	 ���	����: 
  ������� -���� 7384-188 �� ���
�	����� Fr3100  – 1 ��.; 
  ������� -���� 95816-401 �� ���
�	����� Fr3200 – 1 ��.; 
  ���
	�� 
������� 128810988 �� ����) ���
�	������ – 1 ��.; 
 ����	�����	 ����: 
  Mobile Eal Arctic 68; 
  ICI Emkarate RL 68H. 
��5&� ����������� ��
����� �������	� 13 ����� �� ���
�	����� Fr3100 � 16 ����� �� ���
�	����� Fr3200. 

������� ����"  ��	����� ��	
�� 
1. ���������	 ��� ���
�	�����, 
	�	�	�� �������	� Q1 � Q2 � 
��%	��	 Off. 
2. (	�	�	���	 �������	� Q0 � 
��%	��	 Off, 
���%���	, 
��� ����������� ������������� �����, � 

���������	 ����� ������� �������	� Q10, ����� �������� '	����
�����	 ���	����. 
3. (����	
��	 � ����	 ���	�� �������� �������	� 
�	��
�	%������ ������� �� ���	%���	 ��������� 

��
����. 
4. �������	 ��
��� ����������, ����	����� � �
����� %������ )����	���. 
5. (����	�����	 � ���
�	����� ��������� �� ������ � ���	���	 )����	�� � 
��)������ ������ &������. 
6. ����������	 )����	�� �� �	) 
��, 
��� �����	��		 ���	��	 �	 ����	� �������	���� (
� �����	��� 

� �����-	���� ���	��	�). $���� ������� ����	���� )����	���, �������&����� � ���	, ���%�	��� �� 
��������. 

7. ,	��	 ���� �� ���
�	�����, ������ ��	��%��� ��
��, ���
��%	���� 
�� '	����������		�. 
8. ,�����	 ������ �������� -����� � ���	���	 �����	���� -��������� '	�	��. 
9. ���	���	 
������� ������ � �����	��	� ���%	��. *	 ���������	 
������� ���	������ �����, ����� 

�	 ���������� ����	��. 
10. #������	 ����� -��������� '	�	��. 
11. 4��������	 ������ -����� �� �	��� � �������	 �����. #���� �	��)����� ���������� 
�
	�	�	��� � 


���	
	���, ����� �� �������	����	���� ���	 ����	 60 *�. 
12. ��
�����	 ���� �	�	� �	�)��� ��
��, ���
��%	���� �� �������	��		. 4������� ������� �����-

���
������� '-������ ����, 	�� �	��	� ���	���� ��� ��%�� �����		. *	 
���	�����	 '-����	 ���� 
����	������ �����-	�� � �	�	��	 ��		 10 �����. 

13. �������	 ��
�� ��
����� ����. 
14. (����	�����	 ��������� ����� � �������	 � ���
�	����	 ������ 230 (�. 
15. (� �����%	��� ���	���������� ������ ������� �������	 ��
�� ���������� ������.  
16. �������	 ��
��� ����	�����, ���������� � �
����� %������ )����	��� ����	��. 
17. ����	�����	 ��������� ����� �� ���
�	�����. 
18. 4����	 
�	��
�	%������ ������� � ���	�� �������� �������	�. 
19. (�����	 '	����
�����	 �� ���	���, ������� ����� ������� �������	� Q10. 
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20. ��
�����	 ���	���, ��
���� 
���	���� ��
����, �
������� ���	. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A ,������ ���������� 
B $���� ���	�� ������� ���	��� 
C !��
��%	��	 ����� ���� ���� 
D !��
��%	��	 '	�����	����� ��
�����	���, ����	����	�� ���� 
E ������ �	�
	������ ���� 
F .����� �������� -����� 
G 1��������� ����	�� ���� 
H ������ ���� 
I 1���������� ����	�� ���� 
J #
���� %������ )����	��� 
K (��%	� �������� ���� 

������� 49.  �� ���������� Fr3100 ������� � ���� 
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3���� #	����� 
 

 )�*0)�, 
 
"��	���� ���������� �� ������ � )����	���� R134a. (�'���� *+ �,(�89�4:$+ ������� ������ )����	��, 
����	 R134a. 
 
 

 )�*0)�, 
 
(�� �����	��� ������������� )����	��� � ����	�� � ���	��� ������������� )����	��� �� ����	�� 
��	�
	������	 ���������� ���	��������� 
������ ���� �	�	� ��
����	� � �	�	��	 ��	�� ��	�	�� 
��
�����/���	���. (�	����	��	 
������ ���� 
�� ��
��	��� ������ �
	����� 
���	�&� � ���	������ 
��
����	� � 
��	������ ������	��	� 	�� �����	���) �����
�������. 
(���	%�	���, ��������	 ���	�����	�, ������� ��������	� �� ������������ ��������. 
 
 

 )�*0)�, 
 
4��	��	 � �����	��	 )����	��� ��%�� ��
������� �	)���	����� �
	���������, ���������� 
����������� ����-�����	�, ����� ��
�������� ���	����, 
��)�����	 �� ������� ���	����. *	
�������	 
��
��	��	 '��) �
	����� ��%	� 
���	��� � �	���������	��� 
��	��� ���	��� � %������ )����	���. *	 
��
������	 )����	�� � ��������	 ���� � ����%����� ��	��. ��
������	 �����	��������� ����	�� 
���������. 
 
 
"��	���� 
���������� 
������� ��
���	����� )����	����, �� � �	������) �����) ��%	� ���� 
�	��)����� �������� )����	�� �� �	��	 '��
�������. 
 

 )�*0)�, 
 
#�	��� ��������	 
������ �	�������� )����	���. (�� �	��)�������� ���	���������	 ����	��, � ����� 
��	 
'���� ��
������	 	&. 
 
 
�������� )����	�� ��%�� 
�� ���� ��������� �������	 �� ���	��� (
�	�
�����	��� �� 70% �� 100%) � 
�� 
���� �	�
	�����	 ����%���	� ��	�� (
�	�
�����	��� ���	 20°C). (	�	� '��� ���	���� �	��	� ���� 

��������� � �	�	��	 �	 �	�		 5 �����, ����� �������������� ��� �	���������, � �	�����	���, � 
���	��	 ����	������.  
���� 15% �����	� ����	������� ��
�������� �� 
	�	�)�%�	��� %������ )����	���. #	����� 

	�	�)�%�	��� �������	� ���� 5-6°C (10-15°C �� ���	����) � '��������	���). 
(��	 ����, ��� �	���� 
	�	�)�%�	��� 
������� ��
������, �����	��	 )����	��� �	 ���	� 
������� 
'--	��������� ����	��. ������ �	�����	 ��
����	���	 ����	���� )����	��� (1-2 ��) ��	��� ����	�� 
���� �	�		 ��������	����. 
 
���������. .���� �������� � ����	���� ���������) �	��������� ���	������, ���	��	��� � �	����� 

	�	�)�%�	��� � 
��	 '���� ��	��	��� �	������ ����� �� �����������. ������ �	����� 
	�	�)�%�	��� 
�� 
�� ����) �������	�����) �	 ��%�� ��������� �	�		 3°C. .���	 ����, �	����� 
	�	�)�%�	��� ��%	� 
�	����� �	������ ��	��	 � ���	�	��	� �	�
	������ ���� � 
	�	��	��� �� ����������. , ��	���	��	� 
�	����� 
	�	��	�� �� ���������� ��	����	��� �	����� 
	�	�)�%�	���. 
 
# ���	���	 � �	����������� ����	����� )����	��� �����%�� ��	 �
������	 ��%	 ��������. 

1. +�� ����	�� )����	��� ���� ��%	 �����������, �	�	� ��������	 ��	�� ������� ������ %������ 
)����	��� ���	� 
���� 
��������. ����
�����	 ������ ������� �
������ 
���	���� �����	��� 
)����	���. 

2. +�� ����	�� )����	��� ������	��� ��%	 �����������, �����	��������� ������ 
	������	��� 
����������	��� ��-�� ������� ���	���. ����
�����	 �����	��������� ������ ������� �
������ 

���	���� �����	��� )����	���. 
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������� ����	���� #	����� 
1. # ����	 ���	����	��� )����	��� �� ���	���� ������ �	��)����� �������� 
������ ���	����	���, � 
����� 
��	 '���� �������� )����	�� � ���	���. 4�	��� �	��)����� ����� � ���������. 7������ 
������		� ������� ������	 
����, ������	 ������ 
�������� ����� � �	���� ��	���. ������ '��� 
����	��� 
����� �	 ��	��� ���	��� '--	�������. ,�	���	 � ���
��	 �	�� ���	 ������ � 
������ 
��� � ����, ����� ��� �� ������%	��� �	��) �	�	� �	��)���� '	�������� �	�	�����	�. 

2. ��������	 )����	�� � ����	�� �	�	� �	������� ��
��, ���
��%	���� �� ����	 ����������, �� 
�	�	� ��

	�, ���
��%	���� �� �)����� ����	 ��
����	�. 

3. 7����	�� ��%�� �������� 
�� ���� �������	 � 
�	�	�) �� 25 �� 100% �� ����������. #	����� 

	�	��	�� �� ���������� ��%�� ��)������� � 
�	�	�) �� 4 �� 6°C. 

4. ��������	 )����	�� �� 
����� ��
��	��� ���������� ��	�� ������� ������ %������ )����	���, 
����� 
���� 
�������� ���	�. �������	 2-3 �� )����	��� � ���	���	 �	�	���, ����� ��
����� 
	�	-
�)����	�, 	�� ���
�	���� ������	� 
�� �������	 �� 50 �� 100%. 

5. (���	���	 �	����� 
	�	�)�%�	���, ������ ���	��	 � �	�
	������ %������ )����	��� ����� 
�  ��������	���� ��
����. #	����� 
	�	�)�%�	��� ��%�� ��������� �� 4 �� 8°C �� ���	����) �	� 
'��������	�� � �� 10 �� 15°C �� ���	����) � '��������	���. #	����� 
	�	�)�%�	��� ���	� �	���	 
��������) ���	 ����	��� 
�� �������	 �� 75 �� 100% � ����	 
�� �������	 50%. 

6. .���� �	�
	������ ����%���	� ��	�� 
�	����	� 16°C, ��	 �	�������� ��%�� ���� ����	��. 
7. ��
����� ����	�� ��	�) ����� 
���	�&� � ���%	��� ���	��� ����	����� ���
�	����� ��-�� 
��	��	����� ��
��	��� ���� �	���� ����	�������. 

.�	�� 23. +�	����/��������� 
.�	�� ��	����/���������"  �	� #	����� R-134a  

°C ��� °C ��� °C ��� °C ��� 

-14 0,71 12 3,43 38 8,63 64 17,47 

-12 0,85 14 3,73 40 9,17 66 18,34 

-10 1,01 16 4,04 42 9,72 68 19,24 

-8 1,17 18 4,37 44 10,30 70 20,17 

-6 1,34 20 4,72 46 10,90 72 21,13 

-4 1,53 22 5,08 48 11,53 74 22,13 

-2 1,72 24 5,46 50 12,18 76 23,16 

0 1,93 26 5,85 52 13,85 78 24,23 

2 2,15 28 6,27 54 13,56 80 25,33 

4 2,38 30 6,70 56 14,28 82 26,48 

6 2,62 32 7,15 58 15,04 84 27,66 

8 2,88 34 7,63 60 15,82 86 28,88 

10 3,15 36 8,12 62 16,63 88 30,14 
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�	������ 
 

+����� ���������"  � ��	���� 
#�	 
	�	���	���	 ��%	 ������� �)���� � ���
	�� 
������� ���	���� � �������������� �� �����	. 
(	������	��� 
���	����	 
���������� �) 
�������� � 
������ '������) ���	���	���) 
������� 
(�����	����, �	����	���� � ��.). (� �	��)�������� ����	�������	 �	�	���	 
�������� � ��
��������	� 
��������� �����
���	�����. 7����� �������������	 ������� ��	�
	������ 
����	��	 '--	��������� 
������ ���	���� � 
���	��	 ����� 	�� ��%��. 
(���	����	. (���	 �
�����	 ������	���, ������	� � 
������ �	�������� �������� �������	 � ���������� 
� 
'��
������� � ����%������ �����
���	�����. 
 
#�	 ������� 
�	������	��� ������� � 
�����	�� � �����
���	�����. *�%	 
���	�	�� �
�����	 ��%���� 
�������. 
 
+���� ���������"  ���"  � �"#��� – '��� ������ ���
��%	� �� 
������	 ��)��� ���� �� ��
����	� � 
��
����	��� �����
���	������ �� �
���	��� ��������� �� ���	��� � ����������� �� �	
���� �������� �� 
����	��. �� ���%	 
�����	� ������������� ������ ��
����	� �� ���	������. 
 
+���� ���������"  ���"  � �#��� – '��� ������ ���
��%	� �� 
������	 �)��� ���� � ��
����	� � 
��
����	��� �� ���	%������ �	�
	������ ���������� ����. 
 
+���� ���������"  ���'���� �����# – ����������	��� 
�  ���	����� ������. 2��� ������ 
�����	� 
���	%����� �	�
	������ ����%���� �����)� �� ���
		 �����
���	�����. �� ���%	 ��
����	��� � �	%��	 
���	�	��� �����������) ����	��� 
�� �
���	��� 
� ����%��� �	�
	�����	. 
 
+���� ��	���� �������� ���������� – ����������	��� �� ��%��� ���
�	����	 � 
�����	� 
���	%����� ���	��	 ����	����� � �
������ �	����������. # ����	 
����	��� ���	��� ����	������ 
�����
���	���� ���	� �
������ ��������� �� ���
�	����, ����� �� ���� -�������������� ��%	 
�� 
�	��)�������� ���%	��� ���	��������� 
������ ������������� )����	��� �	�	� ���
�	����. 2��� ������ ���%	 
���	�������� � ����	���� �)	�	 �
���	��� �����. 
 
+���� ��	���� ��	 – ����������	��� �� ��%��� ���
�	����	 � 
�����	� ���	%����� ���	��	 ����. 
1����
���	���� ��
����	� '��� ������, ����� ��-���������� �
	������ � ��������� �������� -����� � 
-��������������� ����	�� ������. !������ ��	��	 � ��������� �������� � ������� ���	���, '��� ������ 
������	� ���
�	���� �� 
���	�, ����������) ��-�� �	�������� ������. 
+���� ������� ��	���� – ����������	��� �� ��%��� ���
�	����	 � 
�����	� ���	%����� ���	��	 
���������� ���
�	�����, � ���%	 ��	�
	����	� 
����� ��������) ������� 
� ������� ���	���. 2��� ������ 
���%	 ���	�������� � ����	���� �)	�	 �
���	��� �����. 
 
+���� ���"���� – ����������	��� 
� ���	����� ������ (	�� �	��)���� '	�������� ��������	���� 
��
��) �� ��%��� ���
�	���� � 
�����	� ���	%����� �	�
	������ ����������. 1����
���	���� ��
����	� 
����� � '���� ������� �� �
���	��� '	�������� ��������	���� ��
����. 
 
+���� ���������"  �������� ���������� – ����������	��� �� ��%��� ���
�	����	 � 
�����	� 
���	%����� �	�
	������ ����	����� ���
�	����� � �	�
	������ ����. 1����
���	���� ��
����	� ����� 
� '���� ������� �� �
���	��� �
������ %������ )����	��� � �� ��������� ���
�	����� � ����	, 	�� 
�	�
	������ ����	����� �������	� 110°C. 2��� ������ ���%	 ������	� ���
�	���� �� ������� %������ 
)����	��� �� ��	�� ��
����. 
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������	
�"� 	��� 
 
!	���	���	��� 
	������	��� ��
������� ��������	 ��%	 '��
����������	 �����	 � �	�) ����	���	��� 
������� 
���������� -��������������� ���	���� � �	�	��	� ��	�	��. 2�� �����	 ���%	 ����� ��	�� �	��� 
�� �	)���	���) �
	��������, ������	 ����� ��
����� 
�����	 �	)���	���	 ����%�����	 � �	���� ���	����. 

3���"  � ������� ���"  
4����������	 ����	��	 �	�
	������ �)�%�&���� ���� °C _________ 
$	�
	������ ���� �� ��)��	 �� ��
����	� °C _________ 
$	�
	������ ���� �� �)��	 � ��
����	� °C _________ 
(��	��	 ���	��� �� ��
����		 �(� _________ 
���	��������� 
������ ���� �	�	� ��
����	� �3/� _________ 

3���"  � ������� #	����� 
������ ; 1:    
 *������� �� ���
�	���� _____ % 
 .�-�� ���������) �	��������� _____  
 .�-�� ����� ��������	����� ��
��� (����� 

'	��������) 
_____  

���	��	 
)����	���/���� 

���	��	 ��
��	��� _____ ��� 

 ���	��	 ����	������ _____ ��� 
 ���	��	 ���� _____ ��� 
$	�
	������ )����	��� $	�
	������ �����	��� ��
��	��� _____ °C 
 ���	��	 �������	���� ������������� )����	��� _____ °C 
 (	�	��	� �� ���������� _____ °C 
 $	�
	������ �����	��� ����	������ _____ °C 
 (	�	��	� �� ����	����� _____ °C 
 $	�
	������ %������ )����	��� _____ °C 
 (	�	�)�%�	��	 _____ °C 
 
������ ; 2:    
 *������� �� ���
�	���� _____ % 
 .�-�� ���������) �	��������� _____  
 .�-�� ����� ��������	����� ��
��� (����� 

'	��������) 
_____  

���	��	 
)����	���/���� 

���	��	 ��
��	��� _____ ��� 

 ���	��	 ����	������ _____ ��� 
 ���	��	 ���� _____ ��� 
$	�
	������ )����	��� $	�
	������ �����	��� ��
��	��� _____ °C 
 ���	��	 �������	���� ������������� )����	��� _____ °C 
 (	�	��	� �� ���������� _____ °C 
 $	�
	������ �����	��� ����	������ _____ °C 
 (	�	��	� �� ����	����� _____ °C 
 $	�
	������ %������ )����	��� _____ °C 
 (	�	�)�%�	��	 _____ °C 
$	�
	������ ����%���� 
�����)� 

 _____ °C 
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3���"  � %	���������������� 
 
0�	�� ���	�� ����'���� � ������: 
   <�" :  RS        ST                   RT 
 
                _____                     _____              _____        
       

                    % ���	��: %_____100
max =−

x
Vmedio

VmedioV
 

 
$�� ���
�	������ – -���:                   R       S     T    
     

.��
�	����   1             _____ "                 _____ " _____ "     

.��
�	����   2             _____ "                  _____ " _____ " 
 

$�� �	���������:     1        _____ "         2        _____ " 
      3        _____ "         4        _____ " 
      5        _____ "         6        _____ " 
      7        _____ "         8        _____ " 
 
���	�'����� � ���������� ������ 
 
#�	 ���	���� 
��)���� ��������	 ��
������. *� ��	 ���	���� 
�	�������	��� �������� �� 12 �	���	� 
� ���	��� 
	����� ��
���� �� �� 18 �	���	� � ���	��� ��������. 
�����	 ���	���� ��� �
��	��������� � �������	�� � �����	������ � �������� ����������� ���	����, ��� 
���	��� ������ �) �����	��	� �	��������� ������. $	� �	 �	�		 ��%�� ��	�
	���� 
���������� � 
���	%���� 
	����������� �) �	)���	����� ����%������ ������� 
���	�����, �
������� � �������	� 
����������.  
*������	��� �	���	���	� �������� ������� � �	)���	���� ����%������ �� ��%���, �
������	���� 
���������		�, �� 
���	��� ����%������, '--	��������� � ������	 ���	���� �������� ������������� 
�������� � �
���� ���	�� 
	������. 
*	��)����� ���%	 ���������, ��� ���	���� ��	��	��� ����%�����	 � � ����������� 
	����.�
(�����	 � ���, ��� �	���	%���� '��
������� ���	����, '��
������� ���	���� � 
�	���	��	� '��
����-
������) �������	���, � ���%	 �	��
��	��	 �� �	
�������	 ��
��	��	 �
	����� �	)���	����� 
����%������, �
������) � �������	� ����������, ��%	� 
���%��� 
������� ������������ ��������. 
.���	 ����, � �	�) �����	��� ������ 
�	������	��� ������������ ����%������ ��������	 �	�����	 

�����. 
1. "��	��� �	 ��%	� �������� � 
�	���	��	� '��
����������) �������	���.  
2. *�
��%	��	, ��������� � 
	�	
��� ��
��%	��� 
������ ��%�� ��)������� � ��
������) 
�	�	�). 
3. (�� ��&)-����� 
������ �������� �	%�� -����� �	 ��%	� 
�	������ ± 3%. (�� ���������	��� 

�	��
�������	� '	���������������� 
�����	 ���	���� �	��)����� ��������. (�������	 ����	��	 

������ ��
����	��� ����� 
��	 ������	��� �	��
�������	�. 

4. *	 ��
����	��� �����	��	 � ��)�� �������) ���������, ���� �� �	)����	���	, '	�����	���	 �� 
'	�������	 ����������. 

5. #���, ��
����	��� �� ��
��	��� ������� ��������� ����, ��%�� ���� ������ � �����	��������� 
������� 
�������	����. .�� ��%�� ��%	 � �)������ 
������� ��
����	� �	��)����� ���������� 
�	)����	���� -����. 

6. 3�����	���� ���	��������� 
������ ���� �	�	� ��
����	� �� � ��	� ����	 �	 ��%�� ��������� ��		 
120% � �	�		 80% �� ����������, 	�� ���	 �	 ��� 
�	�������	�� 
�� �-���	��� ������. 

medio = ��	��		 
����	��	 
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1� ������	� �� ����� 
���� ������� ���	�	��� � ����������� � �	)���	���	 )�����	������� � ���	 ��	�� �	� 

�	������	����� ��	���	���, �	�����	��� ������%	��	 �� ���%�	 �	 ��		� ������	���� ���. 
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